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n [TOACHWTEJIbHAA 3AMIACKA

PaGouass mporpamma OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHUS IO
XMUMHHU COCTaBlieHa Ha ocHOBe (dDenepanbHOro rocyaapcTBEHHOIo 00-
pa3oBaTeNBHOrO CTaHAapTa oOmero oopasoBaHus. B Hell Takke ydn-
TBIBAIOTCSl OCHOBHBIC WU M MoJoxeHus IIporpammbl pa3BuTuS U
(GbopMHPOBaHUSI YHUBEPCAJIbHBIX YUEOHBIX ACHCTBUH [UII OCHOBHOTO
o01ero oopa3zoBaHwsL.

OBnanmenue OOyYAIOMIMMUCA CHCTEMOW XUMHYECKHUX 3HAHUM,
YMEHHUI M HaBBIKOB HEOOXOAMMO B IOBCEAHEBHOW XU3HM I 0e30-
MAacCHOTO OOpallleHHus C BELIECTBAMM, MaTepHajaMd U XUMHYECKUMH
nporeccaMu. OTO HOMOTraeT YCIEHUIHOMY H3YyYEHHIO CMEXHBIX JHUC-
LUIUIMH U CIIOCOOCTBYET MPOIOJDKEHUIO 00YUYEeHHUSI B CUCTEME CPEIHETO
npo¢)eCCHOHANIBHOTO M BBICIIEro o0Opa3zoBaHus. HemanoBakHyio poJb
cucTeMa XUMHYECKUX 3HAHUH UTPaeT B COBPEMEHHOM OOIIECTBE, TaK KaK
XUMHSL M XUMHYECKHE TEXHOJIOTMH (B TOM uyHcie OHO- W
HaHOTEXHOJIOTMH)  TPEBPAIIAIOTCS B PEBOJIOLHMOHHYIO  IPOM3-
BOJIUTEIILHYIO CHITY.

B coorBerctBuM ¢ @enepanbHbIM TOCYIAapCTBEHHBIM 00pa3oBa-
TEJIbHBIM CTaHJIAPTOM OCHOBHOTO OOLIEro 00pa3oBaHUs 21A6HbIMU
yenAMu MKOJIBHOTO XUMHUYECKOT0 00pa30BaHus SIBIISIOTCSL:

* hopmuposanue y o0yHarOIMXCsl CUCTEMbl XUMHUYECKUX 3HAHUH
KaK KOMIIOHCHTAa €CCTCCTBCHHOHAYYHBIX 3HAHWU,

* pazeumue JTUYHOCTH OOYYAIOUIMXCS, MX HMHTEIUIEKTYyaJbHBIX H
HPaBCTBCHHBIX KA4Y€CTB, q)OpMHpOBaHI/Ie TYMAaHUCTUYCCKOI'0O OTHOIICHUSA
K OKPYKaIOIIEMy MUPY M JKOJIOTHUYECKH 11eJIeCO00Pa3HOTO MTOBEICHUS B
HEM;

* noHumanue OOYYAIONIMMUCS XHMHHU KakK IPOU3BOJUTEIBHOM
CWIIBI O0INECTBA M Kak BO3MOXKHOW oOjactu Oyaymieir mpodeccuo-
HaJILHOU J1€ATEIIbHOCTH;

* pazeumue MBIILICHUS O0YYaIONIMXCS MOCPEICTBOM TaKUX I0-
3HaBaTENbHBIX YYEOHBIX JEHCTBUH, Kak yMeHue (HOpMYIHPOBATH
npoOjeMy 1 TUIOTE3Y, CTAaBUTh LN U 337ja4i, CTPOUTDH IIJIaHBI 10




CTIKEHHS IIeJlell M peIIeHUs] MOCTABICHHBIX 3aad, ONpPEACNIATh I0-
HSITHS, OTPAaHUYHMBATH UX, ONMCHIBATH, XaPAKTEPU30BaTh U CPABHUBATD;

* NoHUMaHue B3aNMOCBSI3H TEOPUH U TIPAKTUKH, YMEHHE IPOBOIUTH
XUMAYECKHH OSKCIEPUMEHT W Ha €ro OCHOBE JelaTh BBIBOABI U
YMO3aKIIIOUEHHUSI.

JIst TOCTIKEHUSI 9THX LeNiell B Kypce XMMUHM Ha CTYIICHH OCHOB-
HOTro o011ero o6pa3oBaHus PEIIAOTCS CIEAYIOLINE 3a0auu:

*  opmupyromcs 3HaHUsL OCHO8 XUMUYECKOU HAYKU — OCHOBHBIX
¢$aKkToB, TOHATHH, XWMHYECKHX 3aKOHOB W TEOpPUH, BBIPAKEHHBIX
MOCPE/ICTBOM XUMHYECKOTO SI3bIKa;

*  paseusaiomcs ymenus HaOMOAATb U OOBACHATb XHUMHUUYECKHE
SIBJICHHS, IPOUCXOIAIIHE B IIPUPOJIE, JTAOOPATOPHBIX YCIOBHSX, B OBITY U
Ha MPOU3BOJICTBE;

*  npuobpemaiomcsi cneyuanbhble YMeHus U HAGbIKU TO 0e30-
nacHOMY OOpAaIleHHWIO ¢ XMMHYECKHMH BEIIECTBaMH, MaTepuagaMu U
npoleccamy;

*  opmupyemcsa 2ymaHucmuueckoe OmMHOUICHUe K XUMUU Kak
HPOU3BOJUTENILHON cuile O0ILIEeCTBa, C MOMOLIbIO KOTOPOH pelIaroTcs
rII00aTbHBIE TIPOOJIEMBI YeJI0BEUECTBA;

— ocywecmensiemcs: unmezpayusi XAMAYECKONW KapTHHBI MHpa B
€IMHYIO HAYYHYIO KapTHHY.

06Las XapaKTepucTHKa y4e6Horo Kypca

Jannast pabouass mporpamMMa MO XMMHW OCHOBHOT'O OOIIETO
o0pa3oBaHMs PaCcKPHIBAET BKIJIAJ] Y4EOHOTO TpeaMeTa B JOCTHIKEHUS
1enel OCHOBHOTO 0OIIero o0pa3oBaHHUs M ONpeAessieT BaKHeHmme
COJIeprKaTeNbHBIE JTMHUN TIPEIMETA:

| «sewjecmeo, cmpoeHue 6ewecmea» — COBPEMEHHBbIE TIpe-
CTaBJICHUS O CTPOCHHHU aToMa U BellecTBa Ha ocHOBe [lepmomudeckoro
3akoHa u Ilepuonuueckoil cuctembl XUMHUYECKHX 3JeMeHToB J[. .
MengeneeBa, y4eHHS O XHMHYECKOW CBSI3M W KPUCTAIUIMYECKOM
CTPOCHHH BEIIECTBA;

Z «Xumuueckas peaxyus» — 3HAHUS O HPEBPAIIEHHUAX OJHUX
BEIIECTB B JIPYTHE, TUIOJIOTHMH XUMHYECKUX PEaKIUH, YCIOBUSIX WX
MIPOTEKAHUS M CIIOCO0AX YIPABJICHUS UMU;

Z «memoOvl nosHamus Xumuuy — 3HAHUA, YMEHHS M HaBHIKH
JKCIIEPUMEHTAIBHBIX OCHOB XUMUHU JIJISI TTOJIYUEHUS M U3YUCHHUSI CBOMCTB
BaYKHEHIIINX MTPEICTABUTENICH KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX COCTUHEHHUI;

Z «npouzso0cmeo u npumeHeHue 6eujecme» — 3HaHUE OCHOBHBIX
oOjacTel MPOM3BOJCTBA M IPUMEHEHHUS BOKHEHININX BEIIECTB, a TAKIKE
OmbIT 0E€30MacCHOr0 OOpallleHHWs C BEIIeCTBAMHU, MarepHajaMu u
MPOLIECCAMM, UCTIOIB3yEMbIMH B OBITY U Ha ITPOU3BOCTBE;



Z «a3blk Xumuu» — ONEPHPOBAHME CHCTEMOW BaKHEHIINX
XUMHAYECKHUX MOHATUH, 3HAHUE XUMHUYECKOW HOMEHKJIATYpPbI, a TaKxKe
BJIaJICHUE XUMHYECKOH CHMBOJIMKOM (XUMHYECKMMH (opMyIaMu Hu
YpaBHEHUSIMHN);

«KONUYECMEeHHble OMHOWIeHUS 6 XUMUu» — yMEHHUE IIPOU3-
BOJUTH PACUYETHI 10 XUMUUECKUM (HOpMYJIaM U YPaBHEHHUSIM.

Mecto mpeamera B y4deOHOM IiaHe. DeaepanbHBIA TOCyaap-
CTBEHHBI 00pa30BaTEeNIbHBI CTaHIAPT IPEIYyCMAaTpPUBACT H3yUCHHE
Kypca XMMHHM B OCHOBHOH IIKOJIE€ KaK COCTaBHOW YaCTH TNPEIMETHOH
oOmnactu «EcTecTBeHHOHAYUHBIE IPEAMETHI».

Kypc paccuntan Ha 2 yaca B Heielr0 B o0beMe 136 yueOHBIX 4acoB.
W3yuenne 3TOro Kypca AaeT BO3MOKHOCTb BBIIYCKHHKY OCHOBHOM
IIKOJIBI yCTentHo caath OI'D 1o XMMuM Kak MpeMeTa 1o BeIOopy.

[Ipennaraempiii Kypc, XOTS ¥ HOCHT OOIIEKYJIBTYPHBIA XapakTep U
HE CTaBWT 3a/a4y MpoeCCHOHANBHON MOATOTOBKH O0YYaIOLINXCSl, TEM
HE MEeHee, TI03BOJISIET UM ONPECTUTHCS ¢ BEIOOPOM Mpoduiist 00yueHHs B
cTapllel mKoe.

Pe3ynbTaTbl 0CBOEHUSA Kypca

[To 3aBepmieHMH Kypca XMMHHU Ha 3Tarie OCHOBHOTO OOIIEro
00pa3oBaHMs BBITYCKHUKA OCHOBHOW IIKOJIBI JOJDKHBI OBJAJETh
CJIeTyIOIIMMU Pe3yJIbTaTaMU:

JIM4HOCTHbIE pesynbTaThl

— 3HaHUue U NOHUMAHUe: OCHOBHBIX HCTOPHUYECKHUX COOBITHIA,
CBSI3aHHBIX C Pa3BUTHEM XUMHM; JOCTIDKEHMHA B 00JacTH XUMHUH H
KYJIBTYPHBIX TpaJuliMii CBOCH CTpaHbl (B TOM 4YHCJIE HAYYHBIX); 00-
HIEMUPOBBIX JTOCTI)KEHHH B 00JIACTH XMMHH;, OCHOBHBIX NPUHLMUIIOB U
NpaBWI OTHOIICHHS K TMPUPOJE; OCHOB 3JIOPOBOTO 00pasza KU3HH U
3/10pOBbecOEpEraoMX TEXHOJIOTHH; NpaBHJ IOBEACHUS B YpPE3BbI-
YaiHBIX CUTYaLUAX, CBA3AHHBIX C BO3JIEHCTBHEM Pa3IMYHBIX BE



IIECTB, OCHOBHBIX IMpaB M OOS3aHHOCTEW TpakJaHUHA (B TOM YHCIIC
00ydaromerocsi), CBS3aHHBIX C JHUYHOCTHBIM, TPOPECCHOHAIBHBIM U
JKA3HEHHBIM CAMOOIPEICICHUEM; COLMAIBHON 3HAYUMOCTH U CO-
nep>kaHust mpodecCui, CBI3aHHBIX ¢ XUMHUCH;

— yygcmeo 20p0OCmuU 32 POCCHUMCKYI0O XHMHYECKYI0 HAyKy H
JOCTH)KEHHSI YUYEHBIX; YBA)KCHHE M TPUHATHE JOCTHXKCHUM XHMHH;
J000Bb M OEPEKHOE OTHOIICHUE K MPUPOJIC; YBAKCHUE U YUST MHCHUI
OKPY>KaIOIIUX K JIMYHBIM JOCTHKCHUSIM B U3YUCHUU XUMUU;

— npusHaHue TEHHOCTU COOCTBEHHOTO 3JI0POBbS M 3J0POBbS
OKPYKaIIUX JIFOJCH; HEOOXOJMMOCTH CaMOBBIPAXCHHS, camopea-
JIM3aLHH, COLIUAIBHOIO TPU3HAHUS;

— 0CO3HaHue CTENEHH TOTOBHOCTH K CAMOCTOSITENIBHBIM IIO-
CTYNKaM U ACHCTBUSIM, OTBETCTBEHHOCTH 33 UX PE3YNIbTAThI;

— npossieHue YKOIOTUIECKOTO CO3HAHUS, JOOpPOKEeNaTeIhbHOCTH,
JIOBEPHST M1 BHUMATCIHHOCTU K JIFOJISIM, TOTOBHOCTH K COTPYJIHUYECTBY;
WHUIMATUBBI U JTF0O03HATEIILHOCTA B U3yYCHUH BEIICCTB U IPOIIECCOB;
yOXKIACHHOCTH B  HEOOXOJUMOCTH  Pa3yMHOI'O  HCIOJIb30BaHHS
JIOCTM’)KEHUH HAyKU U TEXHOJIOTUH;

— yMeHue yCTaHaBIIUBATh CBSI3U MEXKY LIETBbIO U3YUEHUSI XUMUHU U
TEM, JIJISl 9eTO STO HYKHO; CTPOHTH XU3HEHHBIE U MPOPECCHOHAIBHEIC
IUTAHBI C Y4YeTOM VCIENTHOCTH W3YyYeHUS XWMHA W COOCTBEHHBIX
MIPUOPUTETOB.

MeTanpemeTHble pe3ynbTaTl

— UCNONb306aHUE PA3TUYHBIX HMCTOYHUKOB XUMHUYECKOW WH-
(dbopMaruu; mojiyueH|ue Takou nHGOpMAIMK, €€ aHaJIu3, TOJIrOTOBKA Ha
OCHOBE 3TOTr0 aHaIN3a HH(POPMAIIMOHHOTO MPOYKTA U €ro MPe3eHTAIHUS;

— npumeHerue OCHOBHBIX METOJIOB IO3HAHUS (HAOJIIOICHMS,
OKCTIEPUMEHTA, MOJICIIMPOBAHUS, U3MEPEHHUS W T. J.) JUIS H3Yy4CHHS
XUMHYECKUX OOBEKTOB;

— ucnonb306anue OCHOBHBIX JIOTHYECKHMX Omeparuid (aHanmsa,
CUHTE3a, CPaBHEHHs, O0OOIICHUS, J0Ka3aTelbCTBa, CUCTEMaTH3AIlMH,
KJacCU(UKAIMU U JIP.) TIPU U3YUECHUN XUMUYECKUX 00HEKTOB;

— ¢hopmynuposanue BHIBOJIOB U YMO3AKIIOUCHUH M3 HAOJIOICHUIMA
Y U3yYCHHBIX XUMHUECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

— NpocHO3UpoaHue CBOMCTB BEIIECTB HA OCHOBE 3HAHHS HX
COCTaBa U CTPOCHUS, 4 TAKXKE YCTAHOBJICHUS aHAJIOTHY;

— ¢hopmynuposanue wuned, TUNOTE3 W IyTEH MPOBEPKU HX HC-
TUHHOCTH;

— onpedenenue NCIEH W 3aaad y4eOHOM M HCCIIEI0BATEIbCKOM
JISSATEIIbHOCTU U IyTeH UX JIOCTUKCHHUS,



— packpvlmue NIPUIUHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3€H MEXKIY COCTABOM,
CTPOEHHEM, CBOMCTBaMH, MPUMEHEHHEM, HAaXOXJCHHEM B TPUPOAE U
MOJIYYCHHEM BOKHEHIINX XUMUYCCKUX BEUIECTB;

— apeymeHnmayusi COOCTBEHHOM IMO3UIINH U €€ KOPPEKTHPOBKA B
X0/JIe TUCKYCCHH TI0 MaTepruaiaM XUMHYECKOTO COIePIKaHusI.

I peaMeTHbIE pe3yNnbTaThl

B nosnasamensvnoit cghepe

3nanue (nonumanue):

— XUMHYECKOM CHMBOJMKH: 3HAKOB XHUMHYCCKHUX DIIEMEHTOB,
(hopMyJT XUMUYECKHUX BEIIECTB, YPABHCHUN XUMUYCCKUX PEAKIIHIA;

— B@XHEWIINX XMMHUYCCKHX IIOHSATUMH: BEIIECTBO, XUMUYCCKUU
3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCHUTEIIbHBIC aTOMHAs M MOJICKYJISIpHAs
Macchl, HOH, KAaTHOH, aHWOH, XWUMHUYECKas CBs3b, OJICKTPO-
OTPUIATEIILHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTEIICHb OKHCJICHHS, MOJIb, MOJISpHAs
Macca, MOJISIPHBIH 00BbEM, PaCTBOPHI, SJCKTPOIHUTHI U HEAJICKTPOJIHUTHI,
3JICKTPOJINTUYCCKAS JIUCCOIMAIINS, OKHUCIIHUTEIh W BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHUCJICHHUE W BOCCTAHOBJICHUE, TEIUIOBOM 3(P(EKT peakiyu, OCHOBHBIC
THIIBI PEAKLUI B HEOPIaHUYECKOW XUMUMU;

— (GOpMYJIUPOBOK OCHOBHBIX 3aKOHOB W TCOPHH XUMHHU: aTOM-
HO-MOJICKYJIIPHOT'O YYCHHMSI; 3aKOHOB COXpPaHCHHS MacChl BEILNECTB,
MOCTOSIHCTBA COCTaBa BellecTB, ABoranapo; [lepuonnueckoro 3akona /.
N. MenneneeBa; Teopur CTPOCHUS aroMa W Y4YEHHs O CTPOSHUU
BEIIECTBA; TEOPHUH DIIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIMAIIMA W YYEHHUS O
XUMHYECKOH peaKinu.

Ymenue nazvieame:

— XUMHUYECKUE DJICMEHTEHI;

— COCMHEHHUST  M3YYCHHBIX  KJACCOB  HEOPTaHWYECKHX
BEIIIECTB;

— OpraHMYecKHue BelIecTBa 1Mo UX Gopmyre: MeTaH, dTaH, STUJICH,
aleTHSIeH, METaHOJI, ATAaHOIl, TIWIEPUH, YKCYCHas KHCIIOTa, TIIFOKO03a,
caxaposa.

Obvsicnenue:

— (U3NYECKOT0 CMBICIIa aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB Ipynibl u nepruoa B [lepuoagudeckoit
cucreme JI. . MenzeneeBa, K KOTOPbIM AJIEMEHT MIPUHAJICHKUT;

— 3aKOHOMEPHOCTEW W3MEHEHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOWCTB
AJIEMEHTOB B TIPEJIEIaxX MaJlbIX MEPUOJIOB U A TPYIII, a TaKKe CBOHCTB
00pa3yeMbIX UMH BBICIINX OKCHUJIOB U THIPOKCHIOB;

— CYIIHOCTH IpOoILiecca 3JISKTPOIUTHYCCKON IUCCOIMALIMA U Pe-
aKIIMi HOHHOTO OOMEHa.



Ymenue xapaxmepuszosamo:

— XUMHYECKHE AJIEMEHTHI (0T BOJOPOJA JI0 KajbIUs) HA OCHOBE
UX 1ojoxenus: B Ilepuonnueckoil cucreMe XMMHUYECKUX dJIEMEHTOB /JI.
. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHHSI HX aTOMOB;

— B3aUMOCBSI3b MEKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBaMM He-
OpTaHUYICCKUX BEIIECTB;

— XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB (OKCHIIOB, KUCIIOT, OCHOBaHHH, aM()OTEPHBIX COCTMHCHUHA H

coueit).

Onpeoenenue:

— coCTaBa BEIIEeCTB 10 UX (hopmMyliam;

— BaJICHTHOCTH U CTEIICHU OKHCJICHHSI SJICMCHTOB B COCIMHCHUH,

— BUJIOB XUMHUECKOMN CBSI3M B COCIMHCHHSX;

— TUTIOB KPUCTAJUTUICCKHUX PEIICTOK TBEPBIX BEUICCTB;

— TIPUHAJUIC)KHOCTH BEIICCTB K ONMPENEIICHHOMY KJaccy COCIu-
HEHUM;

— TUIIOB XUMHUUYECKUX PEAKIIHIA;

— BO3MOKHOCTH TIPOTEKAHHS PEAKIU HOHHOT'O OOMEHa.

Cocmasnenue:

— cXeM cTpoeHus atoMoB nepBbIx 20 anemenToB lleproguueckoit
cucremsl [. 1. Menneneena;

— dbopMyn  HEOPraHWYECKHX  COCAMHEHMH  M3Y4EHHBIX
KJIACCOB;

— YpaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKLIUN.

besonacnoe obpawenue ¢ XUMIYIECKOH MOCY/I0N M 1a00paTOPHBIM
0o0opyoBaHUEM.

IIposedenue xumuuecko2o IKCnepumMenma:

— TIOJITBEPKAAIOIIEr0 XMMUYECKHE CBOMCTBA U3YUEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYEeCKHUX BELIECTB;

— TIOJTBEP)KAAIOIIEr0 XMMUYECKHI COCTaB HEOPTaHMYECKUX CO-
eTMHEHHI;

— IO TOJYYCHHIO, COOMPAHUIO U PACIIO3HABAHUIO ra3000pa3HbIX
BEIIECTB (KUCJIOpOa, BOJOPOa, YITIEKUCIIOrO Ta3a, aMMHUAaKa);

— TI0 ONPEAEIICHUIO XJIOPUA-, Cylbdar-, KapOOHAT-NOHOB U MOHA
aMMOHMSI C TIOMOIIIBIO KAYeCTBEHHBIX PEaKIIHH.

Buviuucnenue:

— MacCOBOH JIONM XUMHUYECKOTO 3JIEeMEHTa 1Mo GopMylie coelu-
HEHHUS;

— MacCOBOH JIOJIM BEIIECTBA B PaCTBOPE;

— Macchl OCHOBHOI'O BEIIECTBA 110 M3BECTHOW MAacCOBOW J10Jie
Ipumecei;

— 00BEMHOI 10JIM KOMIIOHEHTA T'a30BOM CMECH;

— KOJIMYECTBa BELIECTBA, 00beMa WIJIM MaccChl BEHIECTBA IO KO-
JMYECTBY BEIECTBA, O0OBEMY WIJIM Macce€ PEareHTOB WM IPOJyKTOB
peaxum.
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Hcnonvzosanue npuobpemenuvix 3HaHull U yMeHUl 8 NPAKMUYeCcKoll
0esmMenbHOCIU U NOBCEOHEGHOL HCUSHIL

— Juis 6€30IacHOT0 OOpAIICHHUS C BEIIECTBAMU U MaTepualaMu B
NOBCETHEBHOM JKU3HM U TPAMOTHOTO OKa3aHWs IMEPBOM TOMOIIM IPH
0KOTaxX KUCJIOTaMH U IIETI0YaMH;

— Ui OOBSICHEHUS] OTACIBbHBIX (HAaKTOB M  MPHUPOTHBIX
SIBIICHHI,

— 7S KPUTHYECKOW OIEHKH WH(OPMAIMK O BENIeCTBAaX, HC-
MOJIb3YEMBIX B OBITY.

B uenHocTHO-opueHTALMOHHOM cdepe

Amnanu3 u oyenxa NOCIACACTBUN I OKpY’KaloIel cpeibl ObITOBOH
NPOU3BOJICTBEHHOW JICSITEIILHOCTH YEJIOBEKA, CBA3aHHOM C TMOyYCHUEM
U nepepaboTKOil BEelecTs.

B Tpynosoii chepe

Ilposedenue onepayuii ¢ WCIOJNB30BAaHHEM HArpeBaHUs, OTCTa-
WBaHWS, (DUIBTPOBAHUS, BHINAPUBAHUS; TONYUCHHS, COOUpaHUs,
pacro3HaBaHus BENICCTB; N3TOTOBICHHS MOJICNICH MOJICKYJI.

B cdepe Oe3o0macHoCTH KU3HEAESITEIHHOCTH

— Cobmodenue nipaBui TEXHUKH 0€30MACHOCTH MPH TPOBEJICHUN
XHMHYECKOT0 3KCIICPHMEHTa;

— OKa3aHue TIePBOi TTOMOIIH TIPH 0)KOTaX, MOPe3aX U XUMUUCCKHX



n_COAEPXAHME KYPCA

BeepneHue

[Ipeamer xumMun. MeToabl MMO3HAHKS B XMMHH: HaOIIOACHUE,
AKCIIEPUMEHT, MOJISIUPOBaHne. VICTOYHUKN XUMUYECKOW MH(OPMAIIUH,
€e ToJIyuYeHUe, aHAINU3 U MPEACTABICHHUE €0 PE3yIbTAaTOB.

ITonsiTHE O XUMUYECKOM 3JIEeMEHTE U (OpMax e€ro CYIIeCTBOBAHUS:
CBOOOJIHBIX aTOMaX, IPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

IIpeBpamenus BemecTB. OTIHINE XUMHUYCCKUX PEaKIUid OT (u-
3UYECKUX SIBICHUU. PONb XWMHHM B JKM3HHM dYelOBeKa. XemMopwins u
XeMopoOous.

Kpartkue cBeaeHus M3 NCTOPHUH BO3SHUKHOBEHHS I PA3BUTHS XUMUH.
Ponb oTeuecTBEeHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHHH XHUMHUYECKOW HAyKU —
pabotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, . 1. Menneneena.

XuMudeckas CUMBOJIMKA. 3HAKA XUMHYECKHAX DIIEMEHTOB W IPO-
WCXOXJICHHE WX Ha3BaHWM. Xumudeckue ¢Gopmyinsl. MHIEKCH B KO-
¢ dunmenTel. OTHOCUTENBHBIC aTOMHAs W MOJICKYJISIpHAs MacChl.
[IpoBeneHne pacdyeToB MacCOBOW TOTM XMMHUYECKOTO JJIEMEHTa B Be-
IIECTBE HA OCHOBE €ro ()OPMYJIBL.

[Tepuoanueckas cucrema xumuueckux snemeHtoB J[. M. Menne-
JieeBa, €e CTPYKTypa: Majble M OOJBIINE MEepUONbI, TPYMIBI U TOJ-
rpynmel. [lepuonndeckast crucreMa Kak CIpaBOYHOE MOCOOHE IS TI0-
Jy4eHUsI CBEJICHUH 0 XUMUYECKHX JICMEHTaX.

AemoHcTpaumn. Monenu (mapoctepxkueBbie n Crroapra—bpu-
rneba) pa3TUYHBIX TPOCTBIX M CIIOKHBIX BemiecTB. Kosutekius cre-
KIISTHHOW XUMUYEeCKOM mocyapl. Koyutekius MaTepuaioB U M3ACIUA U3
HUX Ha OCHOBE aJIOMHUHUA. B3aumonelcTBue MpaMopa ¢ KUCIOTOW U
IMOMYTHEHHE U3BECTKOBOU BOJIBI.

NNabopaTtopHble  onbITbl. CpaBHEHHE  CBOMCTB  TBEPJIBIX
KpUCTAJUIMYECKUX BEHIECTB U PAacTBOpoB. (CpaBHEHUE CKOPOCTH
HCHAapEeHUsl BOJIbI, OJIEKOJIOHA M 3TWJIOBOTO CHHUPTa ¢ (PUIBTPOBAIBLHON
Oymarwu.

ATOMbI XUMWYECKNX 3NEMEHTOB

AToMmbl Kak ¢opma CyNIECTBOBAHHS XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
OcHOBHBbIE CBENIEHUS O CTPOSHHH aTOMOB. J[OKazaTenbcTBa CIOKHOCTH
ctpoenus atoMoB. OnbITe! Pesepdopnaa. [lmanerapHas Moieas CTpOSHUS
aToMma.
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CocTaB aTOMHBIX £J€p: INPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTEIBHAS
aToMHass Macca. B3anMOCBS3b MOHSATHH «IPOTOHY», «HEUTPOH», «OT-
HOCHUTEJIbHAS aTOMHAsl Maccay.

V3meHeHne yncna npoToHOB B sIpe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.

W3MmeHeHne 4ymcia HEHUTPOHOB B sjipe aromMa — o0Opa3oBaHHE
n3oTonoB. COBpEMEHHOE OIpe/IeIeHHE MOHITUA «XUMHUYECKUH ndiie-
MeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJHOTO XHMMHUYECKOTO
3JIEMEHTA.

OnextpoHsl. CTpoeHKE IEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB MaJjblX NeprnonoB. [loHATHE O 3aBEpIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM
YpOBHE.

ITepuonnueckas cucrema xumuueckux sneMmenTtoB . M. Menne-
JjeeBa U CTPOCHUE aTOMOB: (PU3MYECKHUH CMBICI IMOPSIKOBOIO HOMEpa
3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbI, HOMEpa Ieproaa.

W3meHeHne yucna 31eKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE
aToMa XHMHUYECKOTO JJIEMEHTa — O0Opa30BaHME IOJIOKUTEIBHBIX |
OTpHLIATENFHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaM{ METAJIOB H
HeMeTayu10B. [IpuunHbBl H3MEHEHHS MEeTAITMYECKUX U HEMETAITTHYECKUX
CBOICTB B mepuojax u rpymmax. OdpazoBaHue OMHAPHBIX COCAMHEHUH.
[lonsitne 00 woHHOW cBsizu. CxeMbl 00pa3oBaHUWS WOHHOW CBS3H.
BsaumMopneiicTBue aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXIY COOOH —
o0Opa3oBaHMe JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTHIX BeriecTB. KoBaneHTHas
HEeMNoJISIpHAass XUMHYECKas CBsS3b. OJEKTPOHHBIE U  CTPYKTYpHBIE
bopMybI.

BsanmoneiictBue aroMOB HEMETAJNIOB MEXIy co0OH — oOpa-
30BaHME OWHApPHBIX COCAMHEHWH HEMETAIOB. DJIEKTPOOTpPHIA-
TesbHOCTh. KoBaneHnTHas mosnsipHast cBsi3b. [loHsITHE O BaJICHTHOCTH Kak
CBOWCTBE aTOMOB OOpPa30BBIBATh KOBAJICHTHBIC XWMHYECKHE CBSI3H.
Cocrapiienue (opMysl OUHAPHBIX COCIUHEHHMN [0 BaJCHTHOCTH.
Haxosxaenue BaJeHTHOCTH 10 popMyIie OMHAPHOTO COCTUHEHUSI.

BsanmoneiicTBue aTOMOB METaJIOB MEKAY cO00H — 0oOpa3oBaHHe
METaJIIMYECKNUX KpUCTAILIOB. [IoHATHE 0 METAIUIMYECKON CBS3H.

HOemoHcTpauun. Mojieian aToMOB XUMHUYECKHUX 3JIeMeHTOB. [lepu-
oauyeckas cucrema xumuueckux asnemeHtoB J[. M. MenneneeBa pas-
JUYHBIX HOpM.

Na6opaTtopHble onbiTbl. MoaenupoBaHue MPUHIMNA ACHCTBUS
CKaHUPYIOMIETO MHUKpOCKoma. l3roroBneHue momeneit MoJieKyn Owu-
HapHBIX XHWMHMYECKUX CO€JMHEHMI. WM3roroBiieHHEe MOJENHU, WILIIO-
CTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAIIIMYECKOU CBSI3U.
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MpocTble BelecTBa

[Tonoxenue MeramnoB u HemeTawioB B Ilepuoanueckoit cucrteme.
Baxwueiiiie mnpocThie  BEIIECTBa-METAUIBI:  KEJIe30, AJIIOMHUHHM,
KaJIbI[Ui, MarHwii, HaTpui, kamuid. OOmmMe ¢GU3NIECKHEe CBOHCTBA
METaJIJIOB.

Bakneliime mpocThie  BEIIECTBa-HEMETAJUIBI, 00pa30BaHHBIC
aTOMaMH{ KHCJIOpOJia, BOAOPOJA, a30Ta, cepbl, ¢ocdopa, yriaepona.
Monexkynbl TPOCTBIX BEIIECTB-HEMETAIOB: BOJOPOJAA, KHUCIOPOJA,
azoTa, ramoreHoB. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca.

CriocoOHOCTh aTOMOB XHUMHYECKHX 3JIEMCHTOB K O0Opa30BaHHIO
HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — aJIOTPONHUS. AJJIOTPONHBIC MOMIM-
¢ukamum kuciaopona, (ocdopa, ogoBa. Meraummueckue W HEMETa-
JIMYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX BCHICCTB. OTHOCHUTENBLHOCTE 3TOIO IIO-
HATHSL.

Uucno ABoraapo. KonmuuectBo BemectBa. Mok, MossipHas macca.
MonsapHblii  00beM Ta3000pa3HBIX BemiecTB. KpaTHbIE —eIUHUITBI
U3MEPCHUA KOJIMYCCTBa BCEIIECTBA — MWUIMMOJbL W KHUJIOMOJIb,
MUJUTUMOJISIPHAS U KHJIOMOJIIPHAsT MacChl BEIIECTBA, MIJUTMMOJISIP- HBIH
1 KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI Ta3000pa3HbIX BEIIICCTB.

Pacuetsl ¢ wncmonmb30BaHWEM TOHSATHA «KOJIHYECTBO BEIECTBAY,
«MOJISIpHAST Maccay, «MOJISIPHBIA 00BEM Ta30B», «IUCIO ABOTAIPO».

OemoHctpaumn. Tlonydyenue o3zona. OOpasipl 6EI0ro U CEporo
0JI0Ba, 0eJioro u kpacHoro ¢ocdopa. HekoTopbie MeTallIbl B HEMETAJLIBI
KOJIMYECTBOM BemiecTBa | MoJjb. MoOJsIpHBI 00BEM Ta3000pa3HbIX
BEIIECTB.

NabopaTtopHblie onbITbl. O3HAKOMJIEHHE C KOJUICKIIMEH METAJIOB.
O3HaKOMJICHHE C KOJUICKITHEeH HEMETaIIOB.

CoeanHEHNs! XMMIUYECKNX 3NIEMEHTOB

CreneHb OKHCIIEHHUS. CpaBHeHI/Ie CTCIICHU OKHUCJICHUA U BAJICHT-
HocTH. OmnpezeneHrne CTENEHH OKHUCICHHS 3JIEMEHTOB B OWHApHBIX
coenuHeHmsX. CoctaBnenue (opMyn OMHAPHBIX COETUHEHHWH, OOIIUil
Croco0 MX Ha3BaHUM.

bunapHble coeMHEHNS METAJUIOB W HEMETaJIOB: OKCHIBI, XJIO-
puel, cynbhuasl u np. Cocraiaenue ux Gopmyi.

bunapuble coenMHEHWS] HEMETAJUIOB: OKCHIBI, JIETy4Hne BOJO-
pOJIHBIE COEAVHEHNUs, UX COCTaB M Ha3BaHMs. [IpencraBureny okcumoB:
BOJ/Ia, YTJIEKUCIBIA Ta3, HerameHas M3BecTh. lIpeacraBurenu ieTydnx
BOJIOPOJHBIX COETMHEHHH: XJIOPOBOIOPOJT M AMMHUAK.

OCHOBaHI/ISI, HX COCTAaB M Ha3BaHU. PaCTBOpI/IMOCTB OCHOBaHHWH B
Bozie. [IpeacraBureny menoueil: TMAPOKCHUIIBI HATPUS, KIS U KaJIbLIUS.
[lonsaTne 00 MHAMKATOPAX U KAUECTBEHHBIX PEAKLIUSX.
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Kucnotel, ux cocraB u Ha3Bauus. Kiaccudukanus KUCIIOT.
IIpencraBuTenu KUCIOT: cepHas, coisHasi, a3oTHas. [loHsTue o mkane
kucinotHocTH (mkaie pH). M3MeHeHne okpacku HHANKATOPOB.

Conm Kak TpOM3BOJHBIE KUCIOT M OCHOBaHWM. VX cocTaB u Ha-
3BaHus. PacTBopuMocTh colield B Boje. [IpencraBurenu cosieil: XJIopua
HaTpHs, KapOoHaT U Gocdar KanbLusl.

AMop(dHBIC U KPUCTATUIMYCCKHIE BEIICCTBA.

MexXMOoNeKysipHble B3aUMOJNCUCTBUS. THUIBI KPUCTAIUITMYECKUX
pereToK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIICCTB OT TUIIOB KPUCTALTUYCCKUX
pELIETOK.

Uucteie BemecTBa u cMecu. [IpuMepsl KUAKUX, TBEPIbIX U razo-
o0pa3Hbix cMecedl. CBOWCTBA YMCTBIX BEHIECTB M cMecei. Mx cocras.
MaccoBast u 00beMHAas T0JIM KOMIIOHEHTa cMeCH. PacueTsl, CBSI3aHHbBIE C
HUCIIOIB30BAaHUEM ITOHITHS «IOJISD.

OemoHcTpaumu. O0pasnbl OKCHIOB, KACIOT, OCHOBAaHUI U COJEH.
Mopnenu KpUCTATHIECKUX PEIIeTOK XJIOpHa HATpHs, aliMa3a, OKCH/Ia
yriepoaa (IV). KucmoTHO-IIen0YHbIe WHIXKATOPHl M H3MCHEHHE HX
OKpacKH B pPa3WYHBIX CpeAax. YHHBEPCAIbHBIA HHIUKATOP W W3-
MEHEHHUE €ro OKpacKu B pa3nuuHbix cpeaax. kama pH.

NaGopaTtopHble onbiTbl. O3HAaKOMJICHUE C KOJICKLIMEH OKCHJIOB.
O3HaKkoOMIJIEHHE CO CBOMCTBaMHM aMMUAaKa, BbIAAHHOrO B ammyJje. Ka-
YECTBEHHAs peaklus Ha yriekucieli rasz. Onpeaenenue pH pactBopos
KHCJIOTBI, Ie104n ¥ Bojbl. Onpenenenne pH 1uMoHHOTO M S06J09HOTO
COKOB Ha cpe3e IoAoB. O3HaKOMJIGHHE C KOJUIEKIMEH COJeH.
O3HakOMJIEHHE C KOJIJIGKI[MeH BEIIeCTB C pa3HbIMH  THUIIAMHU
KPUCTAJUIMYECKON PEIETKN U U3TOTOBICHHE MOJIEIIEH KPUCTAIIIMYECKUX
pemrerok. O3HaKOMIJIEHHE C 00pa31OM TOPHON TTOPO/IBI.

N3meHeHNs, NponCXoAsiLLME C BELLECTBAMN

IToHsiTHE SIBIEHUI KaK U3BMEHEHUMN, TPOUCXO/IAIIUX C BEILIECTBOM.

SIBiieHus1, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOIO CTPOCHUS
BEIIeCTBA TPH TIOCTOSTHHOM €r0 COCTaBe, — (U3NYECKUE SIBIICHHS.
®dusnueckue SBICHUS B XUMHUHU: JUCTWUISLUUS, KpUCTAIMA3AINS,
BHINIADUBAHUE W BO3TOHKA BEIIECTB, (MIBTPOBAHUE W IEHTPHU-
¢dyrupoBaHue.

SIBeHUs, CBsA3aHHBIE C M3MEHEHHEM COCTaBa BEIECTBA, — XH-
MUYecKkue peakiuu. [lpu3Haku U yCIOBHUSI MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX
peakuuii. Boigenenue TemoThel U cBeTa — peakuuu ropenud. [lonstue
00 9K30- U DHJIOTEPMHUYECKUX PEAKIUIX.

3aKOH COXpaHEHUS MAacCChl BEIIECTB. XHUMHUYECKUE YPAaBHEHUS.
3HaueHne WHACKCOB U Kod(duiueHtoB. CocTaBleHHWE YpaBHEHUN
XUMHUYECKUX PEaKIUil.
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Pacuersl mo xumuueckuM ypaBHeHMsM. Pelnenue 3amad Ha Ha-
XOXJIEHHE KOJIMYECTBA, MAacchl MJIM 00beMa MPOAYKTa PEaKIHU IO
KOJINYECTBY, Macce Win o0beMy MCXOJIHOTO BemiecTBa. PacueTs! ¢ wc-
[IOJIB30BAHUEM IOHSATHUS «J0JIs», KOTJa HCXOIHOE BEILECTBO JaHO B BUJIE
pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM JOJIEW PACTBOPEHHOI'O BEIECTBA WIIU
COZIEPKUT OIPENEICHHYIO JOJII0 IPUMECEH.

Peaknuu pasnoxenus. IIpencraBieHne O CKOPOCTH XHMHUYECKHUX
peakuuii. Karamuzatopel. @epmentsl. Peakuun coeaunenus. Kara-
JUTUYECKUE U HEKATATUTUUECKUE PeaKliu, 00paTUMbIe U HEOOpaTUMbIe
peakuuu. Peakuum 3amereHus. Psj  akTMBHOCTM METaJUIOB, €ro
HCIIOJIB30BAaHUE IS IIPOrHO3UPOBAHUS BO3MOMKHOCTH IMPOTEKAHHUS
peaxkuuii Mexy MeTajslaMi U KUCIOTaMU, peakiuil BBITECHEHUSI OJTHUX
METaJUIOB M3 PacTBOPOB MX COJEH JPYrMMH MeTaulaMH. Peaknuun
oOmena. Peaknmu HeWTpanu3auuu. YCIOBHS TPOTEKAHUS pPEaKIUi
oOMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tunel XUMHYECKUX PEaKLUi Ha IIPUMEPE CBOMCTB BOABI. Peakius
Pa3IOKEHHUsT — DJIEKTpOJn3 BOJAbl. Peakuuum coenuHeHus — B3a-
UMOJCUCTBUE BOJBI C OKCUAAMH METAJNIOB U HEMETAJUIOB. Y CIIOBHE
B3aUMOJICUCTBUS OKCHJIOB METAJUIOB U HeMeTaU1oB ¢ Bojoul. IloHsTue
«TUApOKCUAB). Peaknuu 3aMeleHuss — B3aUMOJEHCTBHE BOJbI C
MeTajuiamu. Peakunn oOMeHa — T'HIpPOJIN3 BEILIECTB.

DemoHcTtpauun. [lpumepsr puzndeckux sBICHHIA: a) TUIABICHHE
napaduna; 6) BO3TOHKA MOJa WM OCH30WHOW KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHUE
OKpallleHHBIX coyiel; T) IuQQy3us ITyIHUCTHIX BEIIECTB C TOPSIIEH
JIAMITOYKU HakaiuBaHus. [IpuMepsl XUMUUYECKHUX SIBICHUH: a) ropeHue
maruus, hocdopa; 0) B3auMoJIeHiCTBUE CONSTHONH KUCIOTHI C MPaMOPOM
Wi MesoMm; B) moiydenue ruapokcuma meau (I1); r) pactBopenue
MOJTy4YE€HHOT'O THAPOKCH/IA B KMCIIOTAaX; 1) B3aUMOJICHCTBHE OKCHIa METU
(1) ¢ cepHOit KMCITOTOM NPU HATPEBAaHKU; €) PA3JIOKEHUE TEpPMaHraHaTa
KaJMs; K) Pas3sIoKEHHE MEPOKCHIA BOAOPOJAA C IOMOMIBIO JAHOKCHIA
Mapratiia M Kartajnasbl KapToQens Wi MOPKOBH; 3) B3aWMOJICHCTBHUE
pa30aBICHHBIX KUCIOT ¢ METaJIaMU.

Na6opaTtopHble onbITbl. OKKUCIEHNE MEIN B TIJIAMEHH CITUPTOBKHU
WA TOPENTKU. 3aMelenne Meau B pactBope xiopuaa meau (11) skemesom.

MpakTukym «[pocTenime onepawmm C BELLECTBOM

MpakTuyeckan pabota. [IpaBuna TexHUKH OE30MMaCHOCTH MPH pa-
6ote B xumuueckoM kabunete. [Ipuembl oOparieHus ¢ 1abopaTOPHBIM
000pyZI0BaHHEM U HAarpeBaTeIbHBIMU IPHOOPaMH.

MpakTuyeckas pabota. HabnroneHus 3a U3MEHEHUSIMH, TIPOUCXO-
JISIIIAMH C TOPSIICH CBEYOH, M UX OTHCAHUE (JIOMAITHHIA YKCIIEPUMEHT).
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MpakTnyeckas pa6oTta. AHajau3 MOYBHI M BOABI (JOMAIIHUHA JKC-
MIEPUMEHT).

MpakTnyeckas pa6ota. [Ipu3Haku XMMHUYECKUX pEaKIUi.

MpakTnyeckasa pab6oTa. [IpuroroBienue pacTeopa caxapa H ornpe-
JIeJIEHUE MAacCOBOM J0JIU €T0 B pacTBOPE.

PactBopeHue. Pacteopbl.
CBolicTBa pacTBOPOB 3IEKTPOSINTOB

PactBopenne kak Qusuko-xumuueckuii mporecc. [loHsTre o
rujipatax M Kpucrtamioruapartax. PactBopumocts. KpuBbie pactBo-
PUMOCTH KaK MOJENb 3aBHCHUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIICCTB
OoT Temmeparypbl. HacbllleHHbIE, HEHACBHIIIECHHBIE U MEPECHILICHHBIC
pacTBOPHI. 3HAYCHUE PACTBOPOB JJISI IPUPOJIBI M CETBLCKOTO XO3SHCTRA.

[lonsiTHE 00 ANMEKTPOIUTHIECKONW TUCCOLMMUAIIH. DIIEKTPOIUTH U
HEIJIEKTPOIUTHL. MeXaHU3M HUCCOIUAIUIN SIIEKTPOIUTOB C PA3IUYHBIM
xapaktepoM CBA3M. CTeneHb SJIEKTPOJUTUYECKOM —HCCOLUalUu.
CuiibHbBIC U C1a0bIC SJICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUH IEKTPOIUTHUECKONW TUCCOUUALIUN.
Hownnble ypaBHeHUs peaknuid. Peakiun oOMeHa, HIyue 10 KOHIA.

Krnaccudukaius HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudukanus. JJucconuansi KUCIOT U UX CBOKWCTBA
B CBETE TEOPUM DJIEKTPOJUTUUYECKON Juccouuanuu. MoJieKysipHble U
HMOHHBIE YpaBHEHUS peakuuil. B3auMoaeiicTBue KHUCIOT ¢ METajulaMH.
DIEeKTPOXUMHUYCCKUN DsII HANPSOKCHUN METalioB. B3ammojeilicTBue
KHCIIOT C OKCHUJIAMH METaJUIOB. B3anMoaecTBrEe KHCIOT C OCHOBAHUSIMH
— peakuus HeWTpanuzauuu. BzaumMojelcTBHE KHUCIOT C COJISIMHU.
Hcnonp3oBanue TaONMIBI PAacTBOPUMOCTH JUISL  XapaKTEPUCTUKU
XUMHYCCKHX CBOMCTB KHUCHOT.

OcHoBaHus, ux Kiaccuukanus. Jlucconuanus OCHOBaHWN U WX
CBOWCTBA B CBET€ TEOPUU IJIEKTPOJUTHUCCKOW  JTUCCOIIMAIIHH.
BsaumoneiictBue ocHOBaHMM C coisiMH. Mcrionab3oBaHuEe TaOJIHIIBI
PacTBOPUMOCTH TSI XapaKTEPUCTUKHA XUMUUECKUX CBOMCTB OCHOBAHHIA.
BzaumoneiicTBue menoyei ¢ OKCHIaMy HEMETAILIIOB.

Conm, UX IUCCOIMAITUS W CBOMCTBA B CBETE TEOPUU DJICKTPOIIH-
THYECKOM aucconmanui. B3ammojeiicTBHE cojed ¢ MeTalllaMH, OCO-
OcHHOCTH JTHX peaknuid. B3aumoneiictBue coneit ¢ comsimu. Uc-
MIOJIP30BAaHUE TAOMUIIBI PACTBOPUMOCTH JUISI XAPAKTEPUCTHKHA XHUMH-
YECKHUX CBOMCTB COJICH.

O600menue cBeneHnit 00 OKCHIAx, MX KiacCH(PHKalmud U CBOM-
CTBax.
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lenernyeckue psapl MeTaula U HeMeTaiuia. [ eHeTudeckasi CBSI3b
MEXIy KJIacCaMU HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB.

OKHUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKITUH.

OnpejelieHne CTECHEH OKUCIICHUS IS AJIEMEHTOB, 00pa3yrOIINX
BEIIECTBA pa3HBIX KJaccoB. Peaknun wWOHHOTO OOMEHAa W OKWC-
JIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENh W BOCCTaHO-
BHUTEJIb, OKUCJIEHHE U BOCCTAHOBJIEHHUE.

CocTaBlieHUE  ypaBHEHUH  OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakIuii METOOM AJIEKTPOHHOTO OajamHca.

CBoliCTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJLUIOB M HEMETAILJIOB, KUCJIOT U
COJICH B CBETE OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITHI.

HemoHcTpaumun. VcnelTaHue BEIIECTB U MX PacTBOPOB Ha JIIEK-
TPONPOBOJAHOCTb.  3aBUCHUMOCTb  3JIEKTPOIPOBOJHOCTH  YKCYCHOM
KHCIIOTBI OT KOHILIEHTpauuH. J[BMJKEHHE OKPAIIECHHBIX HMOHOB B 3JEK-
TPUUECKOM IoJie. B3auMoaeicTBUE LIMHKA C CEPOM, CONISIHOM KUCIOTOMH,
xmopunaom meau (I). Topenne marnus. B3aumoneiictBre XIopHOU U
CEpOBOJOPOJHOMN BOABI.

Na6opaTtopHble onbITbl. B3anMozeicTBUE pacTBOPOB XJIOPHUIA
HaTpus U HUTpaTa cepedpa. [lomydeHne HepacTBOPUMOTO THAPOKCHIA U
B3aMMOJCUCTBHE €ro ¢ KHUCIOoTamMu. B3amMoneicTBHE KHUCIOT € OC-
HOBaHUSIMH. B3ammojeiicTBUe KHUCIOT C OKCHIAMH MeTaaioB. Bzau-
MOJCHCTBHE KHCJIOT C MeTajjJaMu. B3amMonelcTBIEe KUCIIOT C COJISTIMH.
BzaumopeiicTBue 1mienoueii ¢ KucioraMu. B3aumoencTBue Ienoueii ¢
oKcuJaMu HemeTauia. Bzaumonelicteue menoueit ¢ consimu. [lonyuenne
Y CBOMCTBA HEpPACTBOPHUMBIX OCHOBaHWI. B3anmojielicTBHE OCHOBHBIX
OKCHIOB C KHCJIOTaMH. B3amMoJielicTBE OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJIOM.
BzaumojeiicTBre KHUCIOTHBIX OKCHIIOB C IleodamMu. BzammMmopeincTBue
KHUCIOTHBIX OKCHJIOB C BOJOH. B3ammojelcTBHE coilel ¢ KHCIIOTaMH.
BzaumopeiicTBre conel ¢ menoyaMu. B3anMoieicTBHE COISH ¢ COJISIMH.
B3aumoneiicTBie pacTBOPOB COJIEH ¢ METAJIAMU.

MpakTukym « CBOMCTBA pacTBOPOB ANEKTPOSIUTOBY
MpakTnyeckas padoTta. MloHHble peakiuu.

MpakTnyeckasa paboTta. YcCiIoBUSl TEUEHUS XUMHUYECKHX PEaKIUi
MEXIy PaCTBOPAMH AJICKTPOIUTOB IO KOHIIA.

MpakTuyeckasa pa6ota. CBOICTBA KHCIIOT, OCHOBAaHHI, OKCHJIOB U
coJie.

MpakTnyeckas pabora. PenieHre sKkCriepuMEHTaANIbHBIX 33]1a4.
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Obwas xapaKTepucTuka XMMUYECKMUX 3IIEMEHTOB U XUMNYECKMX
peakumi. [epunognyecknii 3akoH W [lepuogmyeckas cuctema
xummnyeckux anemeHTos [l. . Menpeneesa

XapakTepucTrKa 3JIEMEHTa 10 €ro MojoxkeHuto B [lepuoanueckoit
cucreme JI. 1. MenneneeBa. CBOMCTBA OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAHUU U
cojell B CBETE TEOPUM DIEKTPOJUTUYECKOW JHUCCOLMalMUd U
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHUSL.

[TonsTHe O MepexomHBIX AIeMeHTax. AMGOoTepHOCTh. | 'eHernde-
CKHI sl IEPEXOTHOTO DIIEMEHTA.

[Tepuonnueckuii 3akoH u llepuoguueckass cucTeMa XUMHYECKUX
anemenToB /l. 1. Menaeneesa.

XuMHUecKass OpraHu3alys >KUBOW W HEKUBOU IPUPOAbI. XHUMHU-
YECKHUI COCTaB s/ipa, MAaHTUHU U 36MHOM KOPbl. XUMHUYECKHUE IIEMEHTHI B
KJIETKaX KUBBIX OpraHU3MOB. MaKkpo- U MUKPOAJIEMEHTHI.

O6o0011eHne cBeleHH 0 XUMHUYECKMX peakuusx. Kinaccudukamms
XUMUYECKUX PEAKIIHUH 10 pa3InYHBIM OCHOBAHUSIM:

— TI0 COCTaBY ¥ YHUCITy PEarupyronyx 1 00pa3yroIuxcs BEIIECTB;

— TIO TEIUIOBOMY 3 PEKTYy;

— TI0 HAIIPABJICHHUIO;

— 110 U3MCHECHUIO CTEIICHEW OKUCIICHHUS DJIEMEHTOB, 00Pa3yIONInX
pearupyromnue BeniecTna;

— 1o (ase;

— TI0 UCTIOJIb30BAHUIO KaTaIn3aTopa.

IToHsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakiuu. DaKkTopbl, BIUSIOUINE
Ha CKOPOCTh XUMHYECKHX peakuuid. KartammzaTopel U KaTaiums.
NHrubuTtopsl. AHTHOKCHIAHTHI.

OemoHcTpauuun. Pazmmunsie dopmer Tabnui [lepuogudeckoit cu-
crembl. Monenn atomoB anemeHToB |—III mepuonos. 3aBucumocts
CKOPOCTH XMMHYECKOW peaklnu OT MPHUPOJIbI PEarHpyIONIUX BEIIEeCTB.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakunu OT KOHLEHTPALUH pea-
THPYIOIINX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUECKON peakiuu OT
IUIOIAA  CONPUKOCHOBEHMSI PEAarupylolMX BEIECTB  («KHUIISIIIUHA
CJI0#»). 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOH PeakIny OT TeMIIepaTyphl
pearupyommx BelecTB. |'OMOTeHHBI M TeTEepOreHHbIH KaTaJn3bl.
®depmeHTaTHBHBIN KaTainu3. IHrubupoBanue.

Na6opaTopHblie onbiThl. [loayuenue ruapokcuaa IMHKA U UCCIie-
JIOBaHUE €ro CBOMCTB. MoOJEIMpPOBAHHUE ITOCTPOEHUS NEPUOAUYECKOM
TaOUIBI. 3aMeIIeHne JKele30M Meau B pactBope cyibdara mean (I1).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKOH pEakinud OT WPHPOABI pea-
TUPYIOIIHUX BCUICCTB HA ITPUMEPEC BSaHMOHeﬁCTBHﬂ Ppa3JINYHbIX KHUCJIOT C
Pa3InYHBIMU METaJJIaMU. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON peaKkuu
OT KOHIIEHTPALUH pearupyrolnX BEIIECTB Ha IpUMeEPeE
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B3aUMOJICHCTBUS IIMHKA C COJITHOM KHUCIIOTOM pa3IMyHON KOHLIEHTPAIHH.
3aBUCUMOCTb  CKOPOCTH  XHMMHYECKOW peakuud OT  IJIOMIAIH
CONPUKOCHOBEHUSI pearupyroumx BellecTB. MoJenupoBaHUE «KUIIS-
IIero cios». 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOW PEaKIMH OT TeM-
NepaTypsl pearupyroyx BeIEecTB Ha IPUMeEpe B3aUMOAEHCTBUS OKCHIA
meru (I1) ¢ pacTBOpOM CepHOI KUCIIOTHI MPH PA3IMYHBIX TEMIIEpaTypax.
PasnoxeHue nepoxcuna BoAOpoAa ¢ MOMOILBIO JUOKCUAA MapraHua U
katanaspl. OOHapy)KEHUE KaTana3bl B HEKOTOPBIX MHUIIEBBIX MPOAYKTaX.
WNurubupoBanue B3aUMOACHCTBHS COJNSIHOM KHUCJIOTBI €  IIMHKOM
YPOTPOIIMHOM.

MeTannsl

[Tonoxenue meramnoB B [lepuoanueckoii cucreme /. 1. Menaene-
eBa. Meramnnueckass KpHCTAUIMUYECKas pELIETKa M MeTalIMuecKast
xuMHueckas cBsi3b. OOmme (u3uyeckue CBONCTBA METAIIOB. XHWMH-
YEecKHe CBOWCTBA METANIOB KaK BOCCTAHOBHUTEJCH, a TAK)KE B CBETE MX
MOJIOKCHUSI B 3JCKTPOXMMHUYECKOM Psly HANpsDKEHUH MEeTalIoB.
Koppo3sus metamioB u criocodbl 60pb0s! ¢ Hel. CIiaBbl, UX CBOWCTBA U
3HaYCHUE.

O Omas xap akTepHCTHKa INEJIOYHBIX METauloB. MeTaisl B
npuposie. OOmue crmocodsl wux momydeHus. CTpoeHHE aTOMOB.
Ilenouynble METAIUIBI — TPOCTHIE BEIECTBA. Ba)kHENIINE cOeNNHEHUS
HIEJIOYHBIX METAJIOB — OKCHbBI, THIPOKCHIBI U CONH (XJIOPUIDI,
KapOOHaThI, Cyiab(aTbl, HUTPAThl), UX CBOHCTBA M MPHUMEHEHUE B
HapoJHOM X03sicTBe. KanuitHbie y1o0peHus.

OOmass xXapakTepuCTHKa 3JIEMEHTOB TIJaBHOM moarpynmsl | |
rpynisl. Ctpoenne atoMoB. LllenouHo3eMenbHble METauIbl — MPOCThIE
BellecTBa. BaxHeime coeAMHEHNs MIEI0YHO3EMEIbHBIX METAIJIOB —
OKCHMJBI, THIPOKCHIBI M CONU (XJOPUIBI, KapOOHAThl, HUTPATHI,
cynedatel, (ocdaTsl), UX CBOWCTBA W TNPUMEHEHHE B HApPOJIHOM
XO035UCTBE.

An o M 1 H U i Ctpoenue atoma, pu3ndeckue U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa mpocTtoro BemiectBa. CoeAMHEHMS ANIOMUHHMS — OKCHI H
THIPOKCHUJ, UX aM(OTepHbI Xapakrep. Baxuelmme comu amoMUHHA.
[IpumMeHeHne amOMHUHUS U €T0 COSTUHEHUH.

XKen e3 o. Crpoenue aroma, cpnanecxne 1 XIMHYECKHE CBOICTBa
npocroro BemecTsa. I'eneriueckue psst Fe** u Fe*. Baxwueiimme comu
JKene3a. 3HaYeHHe JKelle3a U ero COSMHEHNH IS TPUPO/IbI U HAPOAHOTO
XO035HCTBA.

OemoHcTpauun. O6pasIlsl METOYHBIX U MIETOYHO3EMETbHBIX Me-
tamoB. OOpa3iisl craBoB. B3anmoelicTBie HATPUS, JINTHS U KAJIBITUS C
BOJIOM. BzaumopeiicTBue HaTpus W MarHds C  KHUCJIOPOJIOM.
BzaumopeiicTBre MeTalIoB ¢ HEMETAIJIaMHU. HonyquHe THIPOKCHIIOB
xexnesa (11) u (111). KauecTBennsie peakuun Ha nous Fe’* u Fe®*
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Na6opaTtopHble onbiTbl. B3aumoneiicTBue pacTBOPOB KUCIOT U
coneir ¢ meraiamMu. O3HAKOMJICHUE ¢ pydamu >keneza. OxpalinBaHue
IJJAMEHU COJISIMU IIEJIOYHBIX METAIOB. B3auMojeicTBUE KalbIus C
Bofoi. [TomydyeHrne ruIpoKCUaa KajablUs U UCCIEA0BAHUE €0 CBOMCTB.
Ilomydenne THApPOKCHIA ATIOMHUHHS ¥ WCCIEIOBAaHHE €ro CBOICTB.
BzanmopeiictBue  xeneza ¢ comstHOM  kucaotod.  [lomyuyeHue
ruppokcunos xenesa (1) u (1) u uccmenoBanne ux CBOMCTB.

MpakTukym « CBOMCTBA METAIOB U UX COEAUHEHNINY

MpakTnyeckaa pa6ota. OcyliecTBIEHHE LEHNOYKH XUMHUYECKHX
[IPEBPAILCHU.

MpakTnyeckas pa6ota. [loayueHue U CBOMCTBA COCOUHEHUN Me-
TaJUIOB.

MpakTnyeckaa pabota. PeleHne 3KCIEpUMEHTAIBHBIX 33/1ad Ha
pacro3HaBaHUE U MOJYUEHUE COEUHEHUN METAIIIOB.

Hemetannsl

OOmiass xapakTepuCcTHKa HEMEeTaUIoB: ToJjoxeHue B Ilepmomm-
YECKOW CHCTEME, OCOOCHHOCTH CTPOSHHSI aTOMOB, JIIEKTPOOTpHIIA-
tenpHOCTE (D0) Kak Mepa «HeMeTaimudaHocTh», psag 0. Kpwucran-
JUYECKOE CTPOCHHUE HEMETaUIOB — IMPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPOIUSI.
dusznueckue cBoicTBa HeMeTAUIOB. OTHOCHTEIBLHOCTh MOHSITHH
«METAID) — «HEMETAIIII.

B oxn op on. B on a. Ilonoxenue Bomopona B Ilepuoanueckoit
cucreMe xumuueckux anementoB . . Menaeneera. CtpoeHue aroma u
MoOJIeKyJibl. DU3MUEeCKMe M XUMHUYECKUE CBOICTBA BOJIOpPOAA, €ro
MOJIyYEHHE U IPUMEHEHHUE.

Bona. Ctpoenue wmonekynbl. Bomopoanas xumuyeckasi CBS3b.
®dusnueckre CBOMCTBA BOJIbI. AHOMAJIUK CBOWCTB BOJIbL. [ uapoduiibHbIe
u rupodoOHbIe BellecTBa. XMMHUUECKHUE CBOMCTBA BOJbI. KpyroBopor
BOJIBI B mpupojie. Bomoouncrka. Aspaius Bojbl. beiToBbIe (QHUIBTPEI.
MuHepanbHble BOAbl. JMCTHIUIMpOBaHHAs BOJAA, €€ IOJyYEHUE U
MIPUMEHEHUE.

O Omas xapakrepuctuka ranoreHoB. Ctpoenne atomoB. IIpocTeie
BEILECTBA U OCHOBHBIC COCIMHEHHUS TaJIOT€HOB, UX cBoiicTBa. Kpartkue
CBeJIeHHs O XJiope, Opome, prope u noxe. [IpuMeHeHne ratoreHoB U ux
COEJIMHEHUI B HAPOJIHOM XO3MCTBE.

C ep a. CtpoeHue atoMa, ajuIOTPOINsS, CBOHCTBA W MPUMCHEHUE
pombuueckoii cepbl. Oxennt cepol (1V) u (V1), ux monydenue, cBoiicTa
u npuMmeHeHue. CepHas KHCIIOTa U €€ COJIU, NX IPUMEHEHHE B HAPOTHOM
xo3sicTBe. [Ipon3BOACTBO CEPHON KUCTOTHI.
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A3 ot. CTpoeHue aTomMa 1 MOJICKYJIbl, CBOWCTBA IPOCTOTO BEIIECTBA.
AMMMaK, CTpOeHHE, CBOWCTBa, IONydeHHE © mnpuMeHeHne. Comu
aMMOHUs, uX cBoiictBa u npumeHenue. Oxcuapl azora (II) u (1V).
A3OTHasi KHCJIOTa, €e CBOMCTBAa M NMpUMEHEHHe. HuTpaThl U HUTPHUTHI,
npo0jeMa HX COJACPKAHHS B CEIBCKOXO3IHCTBEHHOW TMPOJYKIINH.
A3OTHBIE Y100pEHUSI.

® o ¢ ¢ op. CTpoeHne aToma, aIOTPOIHS, CBOWCTBAa Oeoro u
KpacHoro Qocdopa, ux npumeHeHne. OCHOBHBIE COCAMHEHHS: OKCHJ
dochopa (V) u oprodochopuas kuciaora, ¢ocharel. DPochopHbIe
yI00peHusl.

Y ep on. CTpoeHHe aToMa, aJUIOTPOITHS, CBOMCTBA MOAU(HUKAIIHIH,
npumenenue. Okcunsl yriepona (1) u (1V), ux cBoiicTBa u npuMeHeHHE.
KapOoHaThl: KanblUT, COMA, MOTAIl, UX 3HAYCHUE B MPHUPOJIC U KUIHH
YyeJIoBeKa.

Kp e M H u #1. CTpoeHue aroma, KpUCTAUNIMYECKUNA KPEMHHUI, ero
cpoiictBa u npumenenne. Oxcua kpemuus (IV), ero mpupoaHsie pas-
HOBUAHOCTU. CHIMKAThl. 3HAYCHUE COCIUHECHUN KPEMHHUS B KUBOU U
HexuBOH npupoe. IToHsTre o CUNMKATHON MPOMBIIUIEHHOCTH.

HemoHcTpauunn. OOpasiubl raJloreHoB — MPOCTHIX BellecTB. B3au-
MOJEHCTBUE TJIOTCHOB C HATPHUEM, aJIOMMHUEM. BbITecHeHHEe XJI10poM
Opoma mim Moja U3 PacTBOPOB WX coliell. B3anmmogeiicTBre cepsl ¢ Me-
TaJJaM{, BOAOPOIOM M KHCIOpOAOM. B3ammoneiicTBue KOHLIEHTpU-
POBaHHOH CepHOM KHUCIOTHI ¢ Meapto. OOyriimBaHME KOHLEHTPHPO-
BaHHOW CEpHOW KHUCIIOTOW OpPraHMYECKUX CcoeAnHeHui. Pa3OaBiieHue
CepHOM KHCIOTHL. B3aumonelicTBue KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOU
KHACIOTHI ¢ Mezpto. Iloromenre yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB MIIH
ra3oB. BoccranoBienue meau u3 ee okcuza yriaem. O0pasis! IpUPOAHbIX
COeMHEHNH Xyopa, cepsl, (Gochopa, yriaepona, kKpemHus. OOpasibl
BOKHEHIINX S HApOXHOIO XO3siiicTBa  cynb(haToB, HUTPATOB,
kapOoHaTOB, GocdaroB. OOpa3Ibl cTEKIa, KEpAMHUKH, IIEMEHTA.

Na6opaTtopHble onbIThl. [lonydyenne, cobupanme U pacrio3HaBaHHE
Bojopona. lccrnemoBaHne  TIOBEPXHOCTHOTO  HATSDKCHHS — BOJIBI.
PacTBOopenne mepmaHTaHaTa Kajdus WM MEIHOTO KyIopoca B BOJE.
Tuapatanms o6e3BokenHoro cynbdara wmemu (I1). Hsrorosnenue
TUIICOBOro ormneyarka. O3HaKOMIEHHE C KOJUIEKIMEH OBITOBBIX
GUIBTPOB W HM3yYeHHE WHCTPYKIMH JOMAIITHEr0 ObITOBOrO (GHIIBTpA.
O3HaKOMJIEHHE C COCTaBOM MUHEPAIHLHON BOJIbl. KauecTBeHHas peakius
Ha TaJOreHUJI-HOHBL [lojydeHue, COOMpaHHE | paclO3HABaHUE
kuciopona. lopenme cepbl Ha Bo3myxe U Kucjopome. CBoiicTBa
paz0aBIeHHON cepHOW KHCIOTHL. M3ydeHne CBOWCTB ammmaka. Pac-
ro3HaBaHWe cojiell ammoHus. CBolicTBa paz0aBIIEHHOW a30THOU
KHUCIIOTHL. B3aumoaeicTBuE KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOWU KHUCIOTHI C
Menbto. PacrioznaBanue bocdatos. ['opeHue vris B KUCIODOIIE.
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ITomydenue, cobupaHue W pacro3HaBaHWE yriiekucioro rasa. llomy-
YEHHE YroJbHOU KHUCIIOTHI U U3YUYCHUE ee CBOUCTB. [lepexo/ kapOoHaTa B
rujipokapOoHat. Pa3znoxenue ruppokapOoHata Harpus. [lomydeHue
KPEMHEBOW KHCIIOTHI U U3yUYEHUE €€ CBOMCTB.

MpakTukym « CBOMCTBA COEANHEHNI HEMETaNMOBY

MpakTuyeckas paboTta. PeieHue sKCIEepUMEHTAIBHBIX 3a1a4 110
teme «[loarpymmna rajioreHoB».

MpakTuyeckas paboTta. PeieHue sKCIEpUMEHTAIBHBIX 3a1a4 I10
teme «I[loarpyrmmna KHcIopoaa.

MpakTnyeckaa pabota. PemieHne 3KCHEpUMEHTAIBHBIX 3a1ad I10
teme «lloarpynmna azoray.

MpakTuyeckaa pabota. PelicHue dKCIEPUMEHTATBHBIX 3aJad IO
teme «I[loarpymnma yriaepoaar.

MpakTuyeckas pabota. [lonydyenue, codupanue U pacro3HaBaHue
rasoB.

KpaTkue cBeaeHNst 06 opraHnYecknx CoeauHeHusIX

¥Yri e B ox op of bl. Heopranndeckue n opraHu4ecKre BEIIECTBA.
YrneBonopoasl. MeraH, 3TaH, NPONaH KaK MPEAEIbHbIE YTIEBOAOPOIbI.
OTwieH W aleTWIeH Kak  HemnpeaesibHble  (HEHACHIICHHBIE)
yriesoznoposl. I'openue yriesogoponoB. KauecTBeHHble peakuuu Ha
HENpeeNIbHbIE COETUHEHN. Peaknns 1eruipupoBaHusl.

Kucnoponconep:xaiiye opraHMuecKre Coeu- H € HUsl. DTUIIOBBIH
CIHPT, €ro MOJIydyeHHE, NMPUMEHEHHE M (HU3MOJOTHUYECKOE JCHCTBHE.
Tpexatomubpld  cnupT mmuepud. KauecTBeHHas — peakuuss Ha
MHOT'OATOMHBIE CIIUPTHI. YKCYCHAasl, CTEAPHHOBAS M OJIEMHOBAsI KUCIIOTHI
— MpeCTaBUTEIH Kilacca KapOOHOBBIX KUCIOT. JKupsl. Mblna.

A3zoTcofepxaliue OpraHMYeCKHEe COEIUHEHMs. AMMHOTpYyIIa.
AMHUHOKHUCIIOTBI. AMHUHOYKCYCHasi KHcoTa. benku (IpoTewHsl), HX
(GyHKUMH B )KMBBIX Opranu3Max. KauecTBeHHbIE peakiy Ha OeKu.

HOemoHcTpauun. Mojenu MOJNEKyJl MEeTaHa, dTaHa, IpoIaHa, ATH-
JieHa W aneTwieHa. BzaumonedcTBUEe ITHIEHa C OpOMHOH BOJOH W
pacTBopoM TepMmaHTanara kanus. OO0Ire XUMIIECKHe CBOMCTBA KUCIIOT
Ha mnpuMepe yKcycHoM kucnotbl. KauecTBeHHas peakuusi Ha
MHOT'O2TOMHbBIE CITUPTHIL.

Na6opaTtopHble onbiTbl. KauecTBeHHbBIE peakIiy Ha OCIIKH.
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0O606LLeHe 3HaHMIA N0 XMMUK 38 KyPC OCHOBHOM LLKOMbI.
MoproToska k O3

[lepuoanuecknii 3akoH u Ilepnoanueckas cucreMa XHMHYECKHX
snementoB JI. WM. MengeneeBa. ®U3NMYECKHI CMBICI TOPSAKOBOIO
HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEpPOB IEpPHOJA U TIPYIIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUs CBOICTB AJIEMEHTOB M UX COEAMHEHUH B IEpUOJIaX U IPyTIax
B CBETE MPEACTaBICHUH O CTPOCHHM AaTOMOB 3JEMEHTOB. 3HAUYCHUE
Ilepnoanueckoro 3axkoHa.

Bunpl xumuueckux cBs3eH M THUIBl KPUCTAIIIMYECKHX PEIIETOK.
B3aumocBs3b cTpoeHUS U CBOMCTB BEILLIECTB.

Knaccndukanys XUMHYECKUX peakUUil 1O pa3IuMyHbIM IIPU3HAKAM
(4ucilo M CcOCTaB pearupyroliux U OOpa3yOLIMXCsl BELIECTB; HAJIMYUE
rpaHuibl  paznena ¢a3z; TeroBod 5(dekT; W3MEeHEHHe CTeneHeH
OKHCJICHHSI aTOMOB; HCIOJb30BAaHHE KaTajJM3aTopa; HalpaBJICHUE
npotekanusi peaknuu). CKOpPOCTh XUMHUYECKHX pEeakuuid u (aKTopsbl,
BiMsAome Ha Hee. OOpaTUMOCTb XMMHYECKUX PEAKLIUH M CIIOCOOBI
CMCHICHUA XUMHUYCCKOI'O paBHOBECHUS.

IIpoctble U cnoxHble BewiecTBa. Metamibl U HeMeTaylibl. 1'eHe-
TUYECKHe PsJIbl METaJUIa, HeMeTallla ¥ lepexoHoro Metamia. OKCuabl 1
THIPOKCH]IBI (OCHOBAaHUS, KUCIOTHI, aM()OTEpHbIE THAPOKCUIBI), COJIH.
Hx cocraB, knaccupukanyus U oOIME XUMHUYECKHE CBOHCTBA B CBETE
TEOPHHU HIICKTPOIUTUIECKON AUCCOLUALNH.



n TEMATWUYECKOE MMNAHNPOBAHUE

TemaTnueckoe IaHUPOBAHUE PEaTU3yeT OJMH U3 BO3ZMOKHBIX
MOJIX0/I0B K paclpeesIeHHIO H3y4aeMOoro MaTepuaa o rojam, BpeMeH!
W3YYeHHUS OTNIENBbHBIX TeM Kypca, B 3aBHCHUMOCTH OT MPOQUIIS IIKOIIBI,
BO3MOXKHOCTEH  TPEANPOPUILHON MOATOTOBKH  OOydJaromuxcs K
M3YYEHUIO XUMHHU B CPEHEH IIKOJIE.

B manHOM TUTaHMPOBAaHUM pa3leibl OCHOBHOTO COJEPXKAaHHS IO
XMMUHU Pa3OUThl Ha TEMbl B XPOHOJIOTUH MX U3Y4YCHHUS MO YUCOHHKAM.
OCOoOEHHOCTBIO ATOTO IUIAHWPOBAHMS SIBISETCSI TO, YTO B HEM COJEp-
KHUTCSl OMMCAaHUE BO3MOXHBIX BHJIOB ACATEIHHOCTH O0Oydaromuxcs B
Mpoliecce yCBOCHUS COOTBETCTBYIOLIETO COICPKAHMsI, HAPaBICHHBIX Ha
JIOCTHKEHHE TIOCTaBJICHHBIX TIeNieil 00yUIeHHUS.

IIponedesmuueckuii Kypc 7 Kiacca cocmoum u3 uemvlpex
yacmeii — mem.

IlepBas Tema kypca — «XHUMHSA B LEHTPE €CTECTBO3HAHUSY —
MO3BOJISIET AaKTYaJM3UPOBATh XUMHUECKUE 3HAHHS yYalluxcs, MOIY-
YCHHBIC HA YPOKax MPHUPOAOBEACHUS, OUOJIOTHH, reorpaduu, GU3nKu u
JOpyrux Hayk o mnpupoje. IlapannensHO TPOBOAWUTCS MBICTL 00
WHTETPUPYIOIIEH PO XUMHU B CHUCTEME CCTECTBEHHBIX HAYK, 3Ha-
YUMOCTH 3TOTO TIpeIMeTa JUIs YCIENTHOTO OCBOSHHSI CMEXHBIX JUC-
nuIuH. Takas MeXIpenIMeTHass WHTETpanus CIoCoOCTBYeT (opmm-
POBAHMIO €IUHOW E€CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTHHBI MHpa YXe Ha Ha-
YabHOM JTare U3y4eHUs] XUMHH.

B 7 xnacce paccmaTpuBalOTCS TaKMe METOJIbI ITO3HAHUS ecTe-
CTBEHHOI'O MHpa, KaK OKCIIEPUMEHT, HaOJIoJIeHUe, W3MEpeHHe, OIlU-
CaHue, MOJICIMPOBAHKE, THUITOTE3a, BHIBO/I.

Jnst oTpaOOTKM TPAKTHYECKUX YMEHUH W HaBBIKOB OTOOpaHBI
HECJIO)KHBIE M TICUXOJIOTUYECKH JIOCTYIHBIE JUISi CEMHUKIACCHUKOB Ja-
OopaTopHble W TIpaKTHYECKHe pPaOOThI, KOTOpPhIE 3HAKOMBI WM II0
Ha4YaJlbHOMY KypCy €CTECTBO3HAaHUS W TIO JIPYTHM €CT€CTBEHHBIM
JUCIMIINHAM: 3HAKOMCTBO C HECJIOXKHBIM JIAOOPaTOPHBIM 000PY/10-
BaHWEM (YCTPOWCTBO (M3MUECKOTO INTATHBA, HArPEBATENLHBIX IPH-
OOpOB, AIEMEHTAPHOW XUMHUYECKOW TOCYbI, KOTOPYIO OHH MPUMEHSIIH
Ha OoJjee paHHHX OdTanax oOydYeHHs), MPOBEJCHHE MPOCTEHIITNX
orepauuii oOpamieHus ¢ TakuM OOOpPYAOBaHMEM W XHMHYECKUMH
BemecTBaMu. CEMHUKIACCHUKHM OO0Yy4YaloTcsi mpuemMaM (QHUKCaluu pe-
3yJIbTATOB HAOMIOACHUS W MX aHauu3a. JTOW LENH CIOCOOCTBYET
MPEeSYCMOTPEHHBI B Kypce JOMAalIHUH XWMHYECKHH SKCIEPUMEHT,
KOTOPBI TIOJIHOCTBIO COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSIM TEXHHKH 0€30-
MACHOCTH TP €TI0 BBITIOJHEHUH U 00ECIICUMBACT yIIe IINe U3 MPAKTUKN
00yYeHHUs] XUMHUH SKCIIEPUMEHTAIILHBIE PA0OTHI «JIOHTOTY/Ie- HAIEHOTO
(TpOOMKUTENFHOTO 1O  BpeMeHH) xapakrepa («BwipammnBanue
KpHUcTamioBy», «Habmronenue 3a Koppo3ueil MeTaioBy).
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Bropas tema kypca — «MaremaTuka B XUMHH» — MO3BOJISET OT-
paboTaTh pacueTHBIE YMEHHSI W HAaBBIKH, CTOJb HEOOXOIMMBIE TPHU
pEelIeHnr XUMHYECKHAX 3a7ad M I KOTOPBIX KaTracTpo(uyecku He
XBaTaeT BPEMEHU B OCHOBHOW IIKOJE, M B TIEPBYIO OYepeab 3aj1ad Ha
HaX0XJIEHHWE YacTH OT IIeNIoro (MaccOBOM JOJH AJIEMEHTa B CIIOKHOM
BEIIECTBE, MAaCCOBOM M OOBEMHOM [0JM KOMIIOHEHTOB CMECH, B TOM
YUCIIC U JOJTH TIPUMECEH).

Tperess Tema — «SIBJICHHS, TPOUCXOMSIINE C BEUMIECTBAMU» —
aKTyalTU3upyeT CBEACHHUSA YYAlIUXCS IO APYTUM IpeaMeTam o (Gu3u-
YECKUX U XUMHUYECKHX SIBIICHUSIX, TOTOBUT UX K M3yYEHHIO XUMHUIECKOTO
mporecca B 8—9 kiaccax.

UetBepras TeMa — «Pacckaspl 10 XUMUW» — TpHU3BaHa MOKa3aTh
SpKAe, 3aHUMaTelbHbIE, AMOIIMOHAIBHO HACHIIEHHBIE  SIU30/IbI
CTAaHOBJICHHS M PA3BUTHS XUMHUU: STIOBI O BETUKUX PYCCKUX XUMHUKAX,
00 OTHENBbHBIX XUMHYECKHX BEIECTBAX W HEKOTOPHIX XUMHUYECKHUX
peaknusix. llememonaranue 3TOi TIaBbl COCTOMT B (HOPMUPOBAHUHU
MOTHBAIIAY K U3yYEHUIO XUMUU B TaTbHEHIIIEM.

Kypc xumuu 8 knacca ndydaercs B Ba Tana:

1-u sman — xumus 6 cmamuxe, Ha KOTOPOM pPacCMaTpUBAIOTCS
COCTaB W CTPOEHHE aTOMa M BEIIecTBa. ETO OCHOBY COCTaBIISIOT CBe-
JIEHUsI O XUMHYECKOM OJIIeMEHTe M (opMax ero CymeCTBOBAHUI —
aToMax, M30TOMaX, HOHaX, MPOCTHIX BEMIECTBAX M UX BAKHEUIIHNX CO-
eAMHEHUAX (OKCHUAAX W JPYyruX OWHAPHBIX COEIMHEHUSX, KHCIOTaX,
OCHOBAHUSX U COJISIX), O CTPOSHUH BEIIECTBA (THUIOJIOTHH XUMHUYECKAX
CBsI3eW W BUJIaX KPUCTATMYECKUX PEIIETOK).

2-11 sman — Xumusi 8 OUHAMuKe, Ha KOTOPOM IIPOUCXOIHUT 3Ha-
KOMCTBO YYaIlTUXCsl C XUMUYECKUMH PEAKITUIMH KaK (DyHKIHEH cocTaBa
Y CTPOCHHS YIACTBYIOIINX B XUMHUYECKHUX MPEBPAIEHUSIX BEIIECTB U UX
knaccupukanuyd. CBOHCTBa KHCIIOT, OCHOBaHMM UM coyiell  cpasy
paccMaTpuBalOTCS B CBETE TEOPHUH AJIEKTPOIUTHUECKON IMCCOIUAIIHH.
Kpome »TOro, CBOHCTBa KHCJIOT M COJEH XapaKTEepHU3YIOTCS TakkKe B
CBETE OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MTPOIECCOB.

B conepxanum Kypca 9 knacca BHavane mpoBOIUTCS 000OIIEHHE
3HaHMN ydyalluxcst MO Kypcy 8 Kiacca, KOTOpOE 3aKaHUMBAETCS
paccmotpenueM Ileproanueckoro 3akoHa u Ilepuoguueckoil cuctemsl
xumuueckux siementoB J[. WM. MeHnneneeBa, KOTOpble SBJISIOTCS
CBOCOOpa3HBIM BBEJEHHEM B XHMHIO »ieMeHToB. Kpome 3toro,
00001Iar0OTCSI CBEJCHHS O XMMHUUYSCKUX PEAKIMIX M WX KJIACCUPUKAIUH
— 3HaHUS 00 YCIIOBUSX, B KOTOPBIX MPOSBIISIIOTCS XUMHUYECKHE CBOWCTBA
BEIIECTB, U CIIOCO0aX yNpaBlIeHHS XUMUYECKUMH MTPOIIECCaMH.

Ha atoii 6a3e 3aTem paccMaTpuBaroTCst 0OIITHE CBOWCTBA METAIIIOB U
HeMeTaysloB. B KkadecTBe HambOojee SPKUX TPEJACTaBUTENEH ITHX
KJIACCOB  3JIEMEHTOB OCBEIICHbl CBOWCTBA INEJOYHBIX W  MIEJI0Y-
HO3EMEJbHBIX METAJUIOB M T'aJIOr€HOB (IIPOCTHIX BEIIECTB U COEANHE
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HUI TaJoreHoB) B IUIAHE CPaBHUTEIBHOM XapakTepHCTHUKH. B Kypce
MopoOHO paccMaTpPUBAIOTCS COCTAB, CTPOEHHE, CBOMCTBA, MOIyUYEHHE U
MPUMEHEHHUE  OTACNBHBIX, BaXHBIX B  HApOJHOXO3SHCTBEHHOM
OTHOLICHUH BelIecTB, 0Opa3oBaHHbIX 31eMeHTamu |1—I11 meprogos.

B xypce 9 kmacca gaercsi KpaTkoe 3HAKOMCTBO C OPraHUYEeCKUMH
BEIIECTBAMHU: YTJIEBOJIOPOAAMH, KHCIOPOA- M a30TCOACPIKAIUMH CO-
CIMHEHHUSMH U UX BOKHEHIIMMHU MPEICTABUTEIISIMHU.

3HaYUTEIFHOE MECTO B COACP)KaHUHM Kypca OTBOIMTCS XUMHYE-
ckoMy okcnepuMeHTy. OH ¢GopMHpYyeT y ydalluxcsi CrenuaibHbIC
MpeaMETHbIE yMEHHUS padoTaTh C XMMHYECKUMH BEIECTBAMH, BBI-
MOJTHSITH TIPOCTHIE XUMUYECKHE OTBITHI, YUUT HIKOJIHHUKOB 0€30M1acCHOMY
U 9KOJIOTHYECKH TPAaMOTHOMY OOpAIlleHHIO C BEeUIeCTBAaMH B OBITY M Ha
MIPOM3BO/ICTBE.

[MpakTuyeckue pabOTHI CTPYNIUPOBAHBI B OJIOKM — XHMHUECKHE
NPaKTHKYMbI, KOTOPBIE CIIy’KaT HE TOJBKO CPEJCTBOM 3aKpEIUICHUS
YMEHHH W HaBBIKOB, HO TAK)X€ W CPEACTBOM KOHTPOJS KadecTBa HMX
c(hOpMHUPOBAHHOCTH.

B cBs3u ¢ mepexoaoM W OCHOBHOMW MIKOJBI HA TaKyio (OopMy HTO-
roBoil arrecrauuu, kak OI'D, B Kypce ONpeaycMOTPEHO BpeMsl Ha MOJ-
FOTOBKY K HEH.

JlanHas mporpaMma SBJISETCS HPUMEPHOH, W aBTOPBI pabodYHMx
IpOrpaMM BIIPaBe MPEAJIOKUTH CBOM BapHaHT B COOTBETCTBUH C COO-
CTBEHHBIMH TIPEIIOYTCHUSIMU 1 OCOOCHHOCTSIMU Y4eOHOTO 3aBEICHUS 1
KOHTHHT€HTA.

[Iporpamma 8—9 xmaccoB paccumrana Ha 2 (136 4 3a aBa roma
oOydeHHs) dYaca B HeIem0. B TeMaTH4ecKOM IUIAHHUPOBaHUH
NPeTyCMOTPEHO  Pe3epBHOE  BpeMs, HEOOXOAMMOCTH  KOTOpPOTO
o0yCloBJIeHa TeM, YTO pealibHasl MPOJOJDKUTEIBHOCTh Y4eOHOro Troja
BCET/Ia OKa3bIBAETCSI MEHbBIIIE HOPMATHBHOM.



8 knacc
(2 4 B Hegento, Bcero 68, 13 HUX 34 — pe3epBHOE BPEMS)

HomMmep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE coaiep)kaHue ypoka

OCHOBHbI€ BUbl AE€ATENIbHOCTU 06yyaroLmnxcs
(Ha ypoBHe yueb6HbIX AeiCcTBUiA)

BBepenue (4 4)

[IpeaMeT XUMUH.
BeiectBa

[IpeameT xuMUU. MeTOZbl IO3HAHHUS B
XUMUU: Ha6JII0leHUEe, SKCIIEPUMEHT,
MoJesinpoBaHue. UCTOUHMKH XMMHUYeCKOU
HHbOpMalLMY, ee NOJYYEeHUE, aHATU3 U
pe/icTaBleHre ero pe3yabTaToB.

[loHATHE O XUMUUYECKOM 3j1eMeHTe U popMax
ero Cy1LecTBOBaHUS: CBOGO/IHBIX aTOMaAX,
[IPOCTBIX U CJIOKHBIX BelleCTBaX.
JlemoHcTpauu. Mo/iesiu (1IapocTepK-
HeBble U CTioapTa—bpursie6a) pa3inuHbIX
[IPOCTBIX U CJIOKHBIX BellecTB. Kostekus
CTEKJITHHOW XUMUYECKOUN MOCY/ibl.
Kosiiek1yss MaTepHuasioB U U3/1eJIMH U3 HUX
Ha 0CHOBe ayitoMuHUs. JlTaGopaTopHbIe
onbIThL. 1. CpaBHeHUE CBOUCTB TBEP/IbIX
KpHCTa/IJINYeCKHX BEIleCTB U PaCTBOPOB

06B51CHIMb, YTO TAKOE aTOM, MOJIEKYJIA,
XMMHU4YeCKUH 3JIeMEeHT, BELeCTBO, IPOCTOE
BelleCTBO, CJI0KHOE BeLeCTBO, CBOMCTBA
BelLEeCcTB.

Onucbleamb U cpagHUBaMb NpeMeThbl
3y4yeHUs] eCTeCTBEHHOHAYYHbIX JUCLHIJINH,
B TOM YHCJIe XUMUH.

Kaaccuguyuposams BelecTBa M0 COCTaBY
(mpocThle U CI0XKHBIE).

Xapakmepu3o8amb OCHOBHbIE METO/1bl
3y4eHUs eCTECTBEHHbIX JUCHUIIHH.
Pasz/uyamob TeJia ¥ BellleCTBa, XMMHUYeCKUH
3JIEMEHT U IPOCTOE BelecTBO. Onucbieams
bopMbI CyleCTBOBaHUS XUMHUYECKOT0
9JIEMEHTA, CBOMCTBA BELIECTB.

BbIno1Hsimb HabJII0JeHUS 32 CBOHCTBAMU
BelleCcTB U sIBJE€HUN, TPOUCKOAALIUX




C BellleCTBaMHU, C COGJII0eHHeM IPaBUJI
TeXHUKU 6e30MaCHOCTH U aHA/AU3UPO8AMb
HIX.

Ogopmassme 0TYET, BKJIIOYAIOLIUN ONMcaHHe
HaObJII0/JeHNs], er0o pe3yJIbTaThl U des1amb
BbIBO/IbI.

Hcnoab3osams pusudeckoe MoJeMpoBaHUe

[IpeBpauienus
BellecTB. Posib
XHUMUH B )KM3HU
JeJIoBeKa.
KpaTkue cBefileHUd
13 UCTOPUU
BO3HHUKHOBEHUS U
Pa3BUTHUS XUMUU.
(OCHOBOITOJIOXKHUKH
0Te4yeCTBEHHOU
XUMUH

OT/aM4YMe XUMUYEeCKUX peaK Ui OT
bu3nyeckux ABJeHUN. Posib XUMUU B )KU3HU
yesioBeka. XeMopuus U xeMopoous.

PoJib 0Te4eCTBEHHBIX yYE€HbIX B CTAHOBJIE-
HUY XUMH4YeCKOW HayKu — pa6oTsl M. B.
Jlomonocosa, A. M. Bytsieposa, /1. Y.
MeH/eJieeBa.

JleMoHcTpanuu. BsauMmozelicTBre MpaMmopa
C KUCJIOTOM ¥ IOMYTHEHHEe U3BeCTKOBOM
BOJIbI.

UlaGopaTopHbI€e ONbIThI. 2. CpaBHEHUE
CKOPOCTH MCIIapeHUs BOJbl, 0JIeKOJIOHA U
STUJIOBOIO CIUPTA C PUIBTPOBAILHON
oyMaru

06B51CHSIMb, YTO TAKOE XUMHUYECKH e BJIEHUS,
busnyeckue apneHust. 06ssCHAMb CYIHOCTD
XMMHUYECKUX SIBJIEHUS C TOYKHU 3peHUs
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOT'O YYE€HUS U UX
[PUHLUIHATbHOE OTJIMYKE OT GU3UYECKUX
sIBJIeHUH. Xapakmepu3zoeamb
[10JIOKUTEJIbHYIO U OTPULATENbHYIO POJIb
XUMHH B XKHU3HH YeJloBeKa, BKaz M. B.
Jlomonocosa, A. M. Bytsieposa, /1. Y.
MeH/1esieeBa B OTEYECTBEHHYI U MUPOBYIO
XUMHI0. Cocmas/1smb CI0XKHBIN IJIaH TEKCTA.
Haxodumb UCTOYHUKHA XUMHUYECKOH
MHbOpPMaLUMU U N0/yYamsb HeEO6X0JUMble
CBeZIeHHS U3 HUX

3HaKu (CHMBOJIbI)
XUMHYECKUX
371EMEHTOB.

XyuMHUYecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKU XUMUYECKUX
DJIEMEHTOB U IPOUCXOXKAEHUE NX Ha3BaHUH.
Hepnognqecxaﬂ CHUCTeMa XMMH4YEeCKHUX

06®51CHSIMb, YTO TaKoe XMMHYECKUH 3HaK
(cumBoOJ1), KO3 PUIUEHT, UHJEKC.
Onucbieams TabinuHy dopmy [epuo-
IUYeCKON CUCTEMbI XUMHUYECKHUX 3J1eMeH-




co

IIpodosasceHue maba.

TeMma ypoka OCHOBHoOE coaep)aHue ypoka OCHOBHbI€ BMAbl AEATENIbHOCTHU 06ytlalou.|.uxc9l
Homep ypoka (Ha ypoBHe yueb6HbIX AeiCTBuiA)
Ta6auia ToB /I. U. MeHeneeBa, mojoKeHue 3jgeMeHTa

/. 1. MenpgeneeBa

asieMeHTOB /I. . MeHJiesleeBa, ee CTpyKTypa:
MaJible ¥ 60JIbLINE NePUO/bI, FPYNNbI U
noArpynnel. [leppoandeckas cucTeMa Kak
cipaBoYHOeE Nnoco6ue A NoJyYeHHUs
CBEJIEHUH 0 XMMHYECKHUX 3J1eMeHTax

B Tabusnile /l. U. MeneneeBa. Mcnosv3oeamsb
3HAKOBOE MO/IeJIMPOBaHUE

4 XUMUYecKue Xumnieckue GopMyJibl. UHAEKCH 1 0651CHAMb, 4YTO TaKOE XUMHUYecKast
B — K03ddunrenTsl. OTHOCUTE/IbHBIE aATOMHAs U [(GOPMYJIa, OTHOCUTEIbHAs ATOMHAs Macca,
OrrocnTensase  [MONEKYISAPHas MaCChL. [IpoBeeHue OTHOCHTeJIbHasA MOJIEKYJ/IApHas Macca,
S ToMHas 1 pacyeToB MacCOBOM J0J1M XUMHYECKOT0 MaccoBas [0/ 3JIEMEeHTa.
N 3/leMeHTa B BellleCTBe Ha OCHOBE ero Haxo0umb OTHOCHUTEJIbHYIO MOJIEKYJISIPHY IO
Macchl. MaccoBast bopmy.bI Maccy BellecTBa 1o GpopmyJie i MacCoByO
10J151 37IeMEeHTA B /OJIFO 2JIEMEHTA B HEM.
coeuHeHuM Xapakmepu3oeams XUMUYECKOEe BEIECTBO M0
ero popmy.ie
Tema 1. ATOMblI XMMUYECKUX 3/IEMEHTOB (94)
5 OCHOBHbBIE IATOMBI Kak popMa CylLieCTBOBaHUSA 066ACHAMb, 9TO TAKOE IPOTOH, HEATPOH,

CBeIEHUS 0O
CTPOEHUH aTOMOB.
CocTaB aTOMHBIX

s/ep:

XUMHUYECKUX 3J1eMeHTOB. OCHOBHbIE
CBeJleHUs1 0 CTPOeHUH aToMOB. [lokasa-
TeJIbCTBA CJIOKHOCTH CTPOEHUS aTOMOB.
OnbiTel Pesepdopaa. [lnanetapHas

RJIEKTPOH, XUMHUYECKHUH 3JIEMEHT, MacCOBOe
M CJI0, U30TOII.

Onucsieambs CTPOEHHME s/ipa aToMa
MC0JIb3yst [leproJuvecKyto CUCTeEMY




[IPOTOHBI,
HEUTPOHBI.
H3oTONbI

MOJiesIb CTPOEHHUS aToMa.
CocTaB aTOMHBIX s1/lep: IPOTOHBI, HEUTPOHBI.
OTHOCUTe/IbHAsl aTOMHas Macca.
B3aMMOCBSI3b IOHSATUH «ITPOTOH»,
«KHEUTPOH», KOTHOCHUTEJIbHAs aTOMHasi
Maccar.

3MeHeHMe YKc/a IPOTOHOB B s/jpe aToMa
— 06pa3oBaHUe HOBbIX XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB.

l13MeHeHue yKc/la HEUTPOHOB B s1ipe aToMa
— 06pa3oBaHUe U30TOIOB.

CoBpeMeHHOe onpe/iesieHne IIOHATHUS
«XMMHUYECKUH 3/ieMeHT». U30TOmbI Kak
Pa3HOBU/IHOCTH aTOMOB O/JHOT'O XUMUYe-
CKOT'O 3JIeMEeHTa.

JleMoHCcTpanuu. Moienn aToMOB
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

UlaGopaTopHbIe OnbIThL. 3. MozielupoBaHue
NpUHLMIA JeHCTBUS CKAaHUPYIOLEro
MHKpPOCKOTNA

XUMHUYecKuX ayieMmeHTOB /I. 1. MeHenieeBa.
ITosyvams MHPOPMALIUIO IO XUMUH U3
Pa3/JIMYHBIX UCTOYHUKOB, AHA/IU3UPOBAMDb €€

CTpoeHue
3JIEKTPOHHbIX
ypPOBHEH aTOMOB
XUMHYECKUX
asieMeHTOB Ne 1-20
B TabJIMIe

/. 1. MengeneeBa

D1eKkTpoHBl. CTpOEHNE 3/IeKTPOHHBIX
YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
MaJIbIX epuooB. [IoHsITHE 0 3aBeplLIeHHOM
3JIEKTPOHHOM YPOBHE

0651CHIMb, 4YTO TAaKOE 3JIEKTPOHHBIN CJI0U
MJIM SHEPTeTUYECKUH YPOBEHb.
Cocmas/15imb CXeMbl pacipeiesieHus
3JIEKTPOHOB 110 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM B
PJIEKTPOHHOHW 060JI04Ke




LT1

IIpodoasiceHue maba.

Homep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)KaHue ypoka

OCHOBHbIe BUAbl AeATe/IbHOCTU o6yuatromxcs
(Ha ypoBHe yueb6HbIX AeiCTBuiA)

7 M3MeHeHue cBoKcTB|[lepronyeckas cUCTeMa XUMHUYECKUX Paziuvambs TOHATHUSA «3JIEMEHThI-MeTal-
XUMHAYeCKUX aseMeHTOB /I. . MeHesieeBa U CTpoeHUEe JIbD», «3JIEMEHTbI-HEMETAJLJIbI».
5JIEMEHTOB I10 ATOMOB: pU3UYECKHUH CMBICJI TOPSIIKOBOT'O 06%ACHAMb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUs
rpynmnam u HOMepa 3/IeMeHTa, HOMepa IPYIIIbl, HoMepa [CBOWCTB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B IepPUOJaX
nepruojgaM rnepuoza. 1 rpynmnax (A rpynnax) [lepuoaudeckoit
JemoHcTpauum. [lepuoudecKas cucTeMa |[CUCTEMBI C TOYKH 3PEHHs TEOPUHU CTPOEHUSA
XUMH4YecKux 3ieMeHTOB /. U. MeHzeneeBa [aToMa.
pasJIMYHbIX GopM CpasHusamb CTpOeHHE U CBOMCTBA aTOMOB
XUMHUYECKHUX 3JIeMEHTOB, HAXOAALIUXCS B
0/JHOM NepUo/ie U OJHOU A rpynne
[leprondyecKkon CUCTEMBI.
Cocmas/15imb xapaKTePUCTUKU XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB 110 UX II0JIOKEHHIO B
[leproandeckol cucteMe XUMUYECKUX
asiemeHTOB /JI. . MeHiesieeBa
8 HonHasa M3MeHeHMe YK CIa 3JIeKTPOHOB Ha BHEIIHEM

XHUMHW4YeCKad CBA3b

3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOI0
BJeMeHTa — 06pa30BaHMe MOJIOKUTENbHBIX
Y OTpULATEJbHBIX HOHOB. MOHBI,
06pa3oBaHHble AaTOMaMK METAJLIOB U
HeMeTaJlJIOB. [I[pUYUHBI U3MEeHEHHUsT
MeTaJITNYeCKHUX U HeMeTalJInYeCKUX
CBOWCTB B IepHoJax U rpyImax.
O6pa3oBaHKe GUHAPHBIX COEUMHEHNH.

06551CHSIMb, YTO TAKOE HOHHAs CBA3b, MOHBI.
\Xapakmepu3osamb MexaHW3M 06pa30BaHUS
MOHHOM CBA3U.

Cocmas/15imb cXeMbl 00pa30BaHUsI MOHHOU
CBA3U.

Hcnosb308amb 3HAKOBOE MO/JIEJIMPOBAHUE.
Onpedessimb Tl XAMUYECKON CBSI3H 110
dbopMy.ie BelecTBa.




[ToHATHE 06 MOHHOM CBA3U. CXeMbl
00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3U

IIpusodumb IpUMephl BellleCTB C HOHHOHN
CBS3bIO0.

YemaHnasugamb NPUYUHHO-C/1eICTBEHHBIE
CBSI3U MEX/y COCTAaBOM BellleCTBa U BUJ0M
XUMUYECKOH CBA3U

9 KoBasieHTHas B3auMoielicTBHe aTOMOB 3JIEMEHTOB-He-
HenoJisipHas MeTaJlJIOB Mex/ly o060l — o6Gpa3oBaHUe O6BsCHAMb, 4TO TAKOE KOBAJEHTHAS
XMMHYeCKas CBA3b IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI IPOCTBIX BEWECTB.  |yoroiapHast CBA3b.
KOBaJIeaHTHaH HemnoJIIpHasi XUMUYeCKast Cocmaeasimb cxeMbl 06pa3oBaHHs
CB#A3b. JJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYypPHbIE KOBaJIEHTHOM HEMOJIAPHOM XUMUYECKO
opmyibl CBA3M.
Hcnosb306amb 3HAKOBOE MO/JIEJIMPOBaHUE.
Onpedessimb TUTl XAMUYECKOU CBSI3H 110
dbopmy.ie BelecTBa.
[Ipusodumsb IpUMephbl BEIECTB C HOHHOU
CBSI3bIO.
YecmaHnasaugamb NPUYHUHHO-C/1eICTBEHHBIE
CBSI3W MEX/Iy COCTAaBOM BEIeCTBA U BUOM
XUMUYECKOUN CBSI3U
10 JJIeKTPOOTpHULLA-
;(e”bHOCTb' B3aumoieicTBre aTOMOB HEMETa/lJIOB 06%s1CHSIMb, YTO TaKO€e KOBaJIeHTHas
Hgﬁ;gigzﬂaﬂ Mely 06011 — 06pa3oBaHHe GMHAPHBIX MoJisipHasi CBA3b, 3JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTD,

XUMH4YEeCKasd CBA3b

HOCTb, BaJIeHTHOCTb.

Cocmas/1simsb cXeMbl 00pa30BaHHUs KOBa-
JIEHTHOU MOJISPHON XUMHUYECKOH CBSI3U.
Hcnosb306amb 3HAKOBOE MO/JIeJTMPOBaHUE.
\Xapakmepu3osamb MexaHW3M 00pa30BaHUS

MOJISPHOM KOBaJIEHTHOM CBSI3U.

BaJIEHTHOCTb.
Cocmas/1isimsb cxeMbl 06pa30BaHHUs KOBa-
JIEHTHOU MOJISPHOW XUMHUYECKOH CBSI3U.
Hcnosb308amb 3HAKOBOE MO/JIEJIMPOBAHUE.
\Xapakmepu3osamb MexaHW3M 06pa30BaHUS

MoJisipHOM KOBaJIEHTHOM CBSI3U.




LT1
ro

IIpodoasiceHue maba.

Homep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)KaHue ypoka

OCHOBHbIe BUAbl AeATe/IbHOCTU o6yuatromxcs
(Ha ypoBHe yueb6HbIX AeiCTBuiA)

XBaJIEeHTHOCTH. HaxoXieHe BaJIeHTHOCTH
no ¢opmyJie GHHAPHOTO COeIUHEHUS.

JIabopaTopHble OnbITHIL. 4. U3roTOB/IEHUE
MoJiesiell MOJIeKyJ1 GMHAPHBIX COeJUHEHUH

Onpedessimb TUN XUMUYECKON CBSI3U 1O
bopMy.ie BelllecTBa.

IIpusodumb IpUMephl BEIECTB C
KOBaJIEHTHOU MOJIIPHOM CBA3bIO.
YemaHnasaueamb NPUYMHHO-C/IeACTBEHHbIE
CBSI3U MEX/ly COCTaBOM BellleCcTBa U BUJOM
XUMHUY€ECKOH CBSI3U.

Cocmassimb GopMyJibl GUHAPHBIX
coe/JMHEHUH 110 BaJIEHTHOCTH, HAX00UMb
BaJIEHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 GopMyJie
GUHAPHOI0 COeJIMHEHMUSI.

Hcnoab3o6ams MaTepUalbHOE MO -
poBaHUe

11

MeTaindyeckas
XUMHUYeCKad CBA3b

B3auMo/ieficTBYEe aTOMOB METAJIJIOB MEXY
co60ii — 06pa3oBaHue MeTaLJINYeCKUX
KpucTaioB. [IoOHsTHE 0 MeTa/IMYECKOH
CBA3U.

JIabopaTopHBbI€e ONBITHI. 5. i3roToBsieHHE
MO/1eJM, MJLTIOCTPUPYIOLel CBOCTBA
MeTalJIN4eCKON CBSI3U

06551CHSIMb, YTO TaKOe MeTaJlJInyeckas
CBSI3b.

Cocmas/1isimb cxeMbl 06pa30BaHUS
MeTaIJINYeCKOU XMMHUYeCKOH CBA3H.
Hcnosb306amb 3HAKOBOE MO/IeJITMPOBaHUE.
\Xapakmepu3osamb MexaHW3M 06pa30BaHUS
MeTaTJINYECKOU CBS3H.

Onpedessimb Tl XAMUYECKON CBSI3H 110
dbopmy.ie BelecTBa.

IIpusodumb IpUMephbl BEIECTB C
MeTa/lJINYeCKOH CBA3bIO.




YemaHasueamb NPUYMHHO-C/1eICTBEHHbIE
CBSI3U MEX/Iy COCTAaBOM BellleCTBa U BUJ0M
XUMHUY€eCKOH CBS3U.

Hcnosib306ams MaTepUaIbHOE MO -
poBaHuUe.

IIpedcmasisims MHGOPMALIMIO O XUMUYECKOU
CBSI3U B BUJle TabJINL, CXeM, OIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJle C IpUMeHeHHeM
cpenctB UKT

12 06006111eHHe U cMCTeMaTH3allMs 3HaHUH 10 TeMe «ATOMbI XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB»
13 KoHTpoJsibHast paboTa 1o TeMe «ATOMbI XUMHUY€ECKHX 3JIEMEHTOB»

Tema 2. MNMpocrble Bewecrsa (64)
14 [IpocTble BewecTBa-([los10xkeHUe MeTas/10B B [leproguyeckon

MeTaJlJIbl

CHCTeMe XUMHUYeCKUX 3JIEMEHTOB
/l. 1. MeHiesieeBa. BaxkHel e mpocThble
Bell[eCTBa-MeTaJlJIbl: XKeJIe30, ATIOMUHUH,
KaJIbI[MH, MarHuK, HaTpUH, kKaaun. 061ue
bur3nYecKre CBOKWCTBA METAJIJIOB.
JemoHcTpanuu. 06pa3ibl METAJLJIOB.
JIa6opaTopHbIe ONbIThI. 6. 03HAKOMJIEHUE C
KOJIJIEKI[MeN MEeTaJIOB

06%s1CHSIMb, YTO TaKoe MeTaJlJIbl, IJia-
CTUYHOCTb, TENJIONPOBOHOCTD, 3JIEKTPO-
[MPOBOJHOCTb.

Onucbieams NIOJIOXKEHUE 3JIEMEHTOB-
MeTass10B B [lepuoauyeckoit cucreme
XUMH4YecKuX ayieMmeHTOB /I. 1. MeHjesieeBa.
Kaaccuguyuposams npocThie BeleCTBA Ha
MeTaJlJibl U HeMeTaJlJlbl.
\Xapakmepu3zosamb o6111e GU3NUECKUe
CBOMCTBa MeTaJlJIOB.

YcmaHasiueams NIpUIMHHO-CJIeICTBEHHbIE
CBSI3U MeX/ly CTPO€HHEeM aToMa U




un

IIpodosxceHue maba.

Homep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)KaHue ypoKa

OCHOBHbIE BMAbl AeATEeNIbHOCTU 06yuaromxcs
(Ha ypoBHe yuebHbIX AeiCcTBUIA)

XUMHUYECKON CBSI3bIO B MMPOCThIX Bellle-
CTBax-MeTaJlJax.

CaMoCTOATEIbHO U3y4ams CBOMCTBA
MeTaJlJIOB IPU CO6JII0JeHU U NTPAaBUJI
TEeXHUKH 6e30MacHOCTH, 0popMJIeHHE
0TYeTa, BK/IIOYAIOLero onvcaHue Habo-
AE€HHsA, ero pe3yJbTaToB, BbIBOJAOB.
Ilosiyvamb XUMHUYecKy0 MHGOpMaL IO U3
pasJIMYHbIX HICTOUHHUKOB

15

[IpocThle BeliecTBa-
HeMeTaJlJIbl, UX
CpaBHeHUe C
MeTaJ/lJlaMU.
AnnoTponus

[TosioxxeHne HeMeTas10B B [lepuoaundeckoi
crcTeMe. BaxkHellKe pocThle
BelllecTBa-HeMeTasljbl, 00pa30BaHHbIe
aTOMaMM KHCJI0PO/1a, BOJOPO/ia, a30Ta, CEPHI,
docdopa, yraeposa. MosiekyJibl BoLOpoJa,
KUCJI0PO/ia, a30Ta, TaJIOreHOB.
OTHOCUTeJIbHasI MOJIeKYJIsipHasi Macca.
CIOCOGHOCTb aTOMOB XUMHUYECKUX
9JIEMEHTOB K 06pa30BaHHUI0 HECKOJIbKHUX
[POCTBIX BEIECTB — aJIJIOTPOTHSI.
As1oTponHble MOAUPUKALIMY KUCI0PO/Ia,
docdopa, osoBa.

MeTa//iMyecKre U HeMeTa/INYeCKUe
CBOMCTBA NPOCTHIX BellecTB. OTHOCH-
TeJbHOCTb 3TOTO MOHATHUS.

06%s1CHSIMb, YTO TaKO€e HeMeTaJlJIbl,
QJIJIOTPONUS, AJIJIOTPONHbIE BUJJOU3MEHEHUS,
Il MoJAUPUKaLUU.

Onucbl8ams TOJIOXKEHHE 371eMEHTOB-
HeMeTaJlJ10B B [lepuoguueckoil cucrteme
XUMHUYecKuX ayieMmeHTOB /I. 1. MeHiesieeBa.
Onpedessimb IPUHA/LJIEXKHOCTb Heopra-
HUYeCKUX BellleCTB K 0JHOMY M3 U3y4YeHHbIX
KJIACCOB: MeTaJlJibl U HEMETAJIJIBI.
Vloka3bieamb OTHOCUTEJIBHOCTH JleJIEHUS
[MPOCThIX BELIECTB HA METAJJIbl U HEME-
TaJsLJIbl.

YcmaHasueams NIpUIMHHO-CJIeICTBEHHbIE
CBSI3U MEX/ly CTpO€HHEeM aToMa U




JleMoHcTpanuu. [losnydyeHue o30Ha.
06pasiibl 6eJI0T0 ¥ CEPOT0 0JI0BA, 6EJIOT0 U
KpacHoro ¢pocdopa.

JIabopaTopHbIe ONbIThI. 7. 03HAKOMJIEHUE C
KoJLJIEKI[el HEMEeTaJlJIOB

XUMUYEeCKOH CBA3bIO B IPOCTHIX Bellle-
CTBaxX-HeMeTaJlJlaX.

06%s1cHsIMb MHOr006pa3ye NPOCThIX Be-
[11eCTB TaKUM GaKTOpPOM, KaK alJIOTPONHUSL.
CaMOCTOATENbHO U3y4amb CBOMCTBA
HeMeTaJIJIOB IIPH COGJII0IeHUH MTPaBUIJI
TeXHUKH 6€30[1aCHOCTH.

Odopmasimb OTUYET, BKJIIOYAIOILINEN ONMCaHUe
Ha6J110/JeHUH, pe3y/IbTaTOB, BEIBO/IOB.
BbIno1HsiMb CPaBHEHHS 110 aHAJIOTU U

16 KosinuecTtBo [TocTosinHas ABorazpo. KosimyectBo 06B51CHIMb, YTO TAKOE KOJIUYECTBO
BellleCcTBa BelecTBa. MoJib. MosispHas Macca. KpaTHele [BerecTBa, MoJib, IOCTOSIHHAsA ABOTaZipo,
e/JMHUIIbI H3MepPEeHHUA KOJMYeCTBa BELeCTBa [MoJisipHas Macca.
— MUJIJIMMOJIb U KHUJIOMOJIb, Pewamb 3a/ja4y € UCMOJIb30BAHUEM MOHATUN
MUJIJIMMOJISIPHAsE U KHJIOMOJISIPHAst MacChl  [«KOJIMYECTBO BeI[eCTBa», «MOJIsIpHAst Maccay,
BelleCcTBa. «1ocTosiHHast ABoraJipo»
PacueTnl ¢ HCIOJIb30BAaHUEM NOHATHH
«KOJIMYECTBO BELIECTBa», KMOJIIPHAsi Macca»,
«I10CTOSAHHasA ABOraZpo».
JleMoHCcTpauMu. HekoTopble MeTalJIbl U
HeMeTaJlJIbl C KOJINYeCTBOM BelecTBa 1
MOJIb
17 06B51CHIMb, 4YTO TAKOE MOJIIPHBIN 00'beM

MoJisipHBIH 06'bEM
razoo6pas3HbIX
BellecTB

MoJisIpHBIN 06b€M ra3006pa3HbIX BELECTB.
KpaTHble e AMHUIIbI U3MEePEHU — MUJI-
JIMMOJISIPHBIA ¥ KUJIOMOJIAPHBIA 06 beMBI

ra30B, HOpMaJIbHbI€ yCJIOBUA.
Pewiamb 3aja4y C KCNIOJIb30OBAaHHUEM MOHSTUHN
«KOJIN4YeCTBO BellecTBa»,




LT1

IIpodoasiceHue maba.

Homep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)KaHue ypoka

OCHOBHbIe BUAbl AeATe/IbHOCTU o6yuatromxcs
(Ha ypoBHe yue6HbIX AeiCcTBUiA)

rasoo6pasHbIX BeIleCTB.

PacyeTsI ¢ HCNI0/Ib30BaHUEM NOHATUH
«KOJINYECTBO BeL[eCTBA», KMOJIsIpHAst Maccay,
«MOJIIPHBIA 06'b€M ra30B», [IOCTOSIHHASA
IABOTaipo».

JeMoHcTpanuu. MoJisspHbIi 06 beM
razoo6pa3HbIX BELECTB

«MOJISIpHAsI Macca», «MOJIIPHbIH 00'beM
rasoB», «IIOCTOSTHHAst ABOTaJipo»

18 PacyeTsl € MCIIOJIb30BaHUEM OHATUHI \Xapakmepu308amb KOJIN4eCTBEHHYIO
«KOJINYECTBO BeLeCTBa», KMOJIsIpHAst Macca»,|CTOPOHY XUMUYECKUX 00'beKTOB U
Pelmenue 3aaau ¢ o
cTonb3opannen | MOIAPHbIA 00'bEM I'a30B», KUUCJIO [pOLEeCCOB.
OHATHI IABOTazipo» Pewamb 3aJ]Ja4y C UCII0JIb30BAHUEM MOHATHH
(KONMIECTEO «KOJINYECTBO BEL[eCTBA», KMOJIIpHAst Maccay,
«MOJISIPHBIM 06'bEM Ira30B», «[IOCTOSTHHAS
BellecTBa, ABorazpo»
«IOCTOSTHHAS
IABOTaipo»,
«MOJISIpHAsI Macca»,
«MOJIIpHBIA 06'bEM
ra3zoB»
19 BrinoJsiHeHMe 3a1aHui o TeMe «[IpocTbie

06006111eHNE U
CHICTeMaTH3 alus
3HAHMUU 10 TEME
«IlpocTbie
BEILlECTBa»

BellecTBa»

[los;yyamsb XUMUYECKYI0 HHPOPMALIUIO U3
Pa3/IMYHbIX UCTOYHUKOB.

IIpedcmasiimb UHOPMALIMIO 110 TEME
«IIpocThie BelllecTBa» B BU/e TAGJIHI], CXEM,
OTIIOPHOT0 KOHCIEKTA, B TOM YHCJIE C
npruMeHeHueM cpeacTB UKT




Tema 3. CoeAnHEHUs XMMUUYECKUX d1IeMeHTOoB (14)

20 CTeneHb OKMC/IE-  |CremeHb OKUCACHMUS. CpaBHeHHe CTeneHu 0651CHIMb, YTO TAKOE CTEIIEHb OKUCJIEHHUH,
HYs. OCHOBDI OKMC/IEHHUS U BaJIeHTHOCTHU. Onpegesnenue  [BA/IEHTHOCTD.
HOMEHKJIATYPbI CTereHH OKHC/IeHHs! 31eMEHTOB B GHHAPHBIX Onpedesisimb CTETIEHW OKUCJIEHUS 3JIEMEHTOB
OUHAPHBIX ) coeaunenusx. CocTapneHHe GopMy.I B GUHAPHBIX COEJIUHEHUSIX. Cocmczevmmb
coelMHEHU I GUHAPHBIX COeMHEHMH, OBLHMii CI0CO6 HX bopMyJ1bl GUHAPHBIX coe/IMHeHHii Ha 0CHOBe
Ha3BAHUIL 061Iero crnocoba Ux Ha3BaHUM.
BHHApHbIE COe/IMHeHHs METAJLIOB 1 CpasHueams BaJIeHTHOCTD U CTeleHb
HeMeTaJlJI0B: OKCH/IbI, XJIOPHU/bI, Cy 1bdu bl 10 KA CTEHA
np. CocraBieHue GopmMyJs1 GUHAPHBIX
coeJUHEHU U
21-22  |Oxcuppl BrHapHbIe coeJMHEHUA HeMeTaJLJI0B:

OKCH/IbI, JIETYYHE BOJOPO/IHbIE COE/IUHEHMUS,
X cOCTaB W Ha3BaHwUsL. [IpeacTaBuTenu
OKCHU/IO0B: BO/IA, YTJIEKHUCJIbIN a3, HerauieHast
13BeCTb. [Ipe/icTaBUTENH JIETYUUX
BO/IOPO/IHBIX COeITUHEHUI: XJIOPOBOIOPO/, U
aMMHaK.

JlemoHcTpanuu. 06pasibl OKCH/IOB.
JIabopaTopHbIe onbIThI. 8. 03HAKOMJIEHHE C
KoJLJIEKI[MeN OKCUA0B. 9. O3HaKOMJIEHHE CO
cBolicTBaMMu aMMuaka. 10. KauecTBeHHas
peakIys Ha YIJIeKUC/IbIN ras3

06%s1cHIMb, UTO Takoe OKcuJbl. Onpedesssmo
[PUHA/JIEXHOCTb HEOPraHUYeCKHUX BelleCTB
K KJIaCCy OKCH/JIOB 0 popMmy.ie.

Haxodumb BaJIeHTHOCTH U CTeTleHH
OKHCJIeHHS 3JIeMEHTOB B OKCH/AX.
Onucbieamb CBOUCTBA OT/AEIbHBIX
[pejCcTaBUTEIEH OKCU/IOB.

Cocmasssims GOpMyJibl ¥ HA3BaHUS OKCU/OB.
[Iposodumbe HaG/IOAEHUA (B TOM YKC/Ie
0noCpeloBaHHbIE) CBOKCTB BEILECTB U
MPOUCXOAALINX C HUMU SIBJIEHUH, C
co6J1I0/leHreM NPaBUJ TeEXHUKH 6e30-
MacCHOCTH; 0pOpMASMb OTUET C ONIMCAHUEM
9KCIEePUMEHTA, eT0 Pe3y/IbTaTOB U BbIBOJIOB




LT1
CcO

IIpodoasiceHue maba.

Tema ypoka OCHOBHOE copepaHmne ypoka OCHOBHbIe BUAbI AEATENIbHOCTM 06yUYaloLMXCS
Homep ypoka (Ha ypoBHe yueb6HbIX AeiCTBuiA)
23-24  |OcHoBaHuA OCHOBaHMS, UX COCTAB U Ha3BaHMUS.
PacTBopuMOCTb OCHOBAaHUH B BOJi€. 06%s1CHSIMb, YTO TaKOe OCHOBAHHUS, I1IeJI0YH,
[IpesicTaBUTENH LeI0YEN: THAPOKCH/IbI KayeCcTBEHHAs peaKlysi, UHAUKATOP.
HaTpUs, KaJus U Kaablusd. [loHsaTHe 06 Kaaccuguyuposams 0CHOBaHUS 110
MH/MKAaTOpaX U Ka4yeCTBEHHBIX peaKIUsX. pacTBOPHUMOCTH B Bozie. Onpedessimb
JeMmoHcTpanum. 06pasibl 0CHOBaHUH. [IPUHA/LJIEXKHOCTb HEOPraHUYECKOI o
KucioTHO-111e/104HbIe UHAWKATOPHI U BelllecTBa K KJlacCy OCHOBaHUU o ¢opmy.ie.
M3MeHeHHe UX OKPAaCKU B IeJIOYHOU cpefie  |Haxodumb cTeneHU OKHCIeHUS 3JIEMEHTOB B
0CHOBAHUSIX.
\Xapakmepu3osamb CBOMCTBA OTAEJNbHBIX
Mnpe/CTaBUTeJe OCHOBAHUM.
Cocmasssimb GopMyJibl U HA3BaHUS
ocHOBaHUU. Hcnosb3osamsb TabIULy
PacTBOPHUMOCTH [1Jis1 OIpeiesIeHUs
pPacTBOPHMMOCTH OCHOBaHUMU.
YcmaHasiusame reHeTHYECKYIO CBSI3b
Me>/ly OKCHJIOM U OCHOBAaHHUEM U HA060pOT
25-26  [KucsaoTsl

KucnoThl, uxX cocTaB U Ha3BaHUsA. Kiac-
CI/lel/IKaU,PIH KHCJIOT. Hpeﬂ,CTaBl/lTe.}Il/l KHUCJIOT:
CepHagd, CoJIAHasA, a30THad.

[loHATHE O 1IKajie KUCAOTHOCTHU (mea-

06%51CHSIMb, YTO TAKOE KHUCJIOTDI, KUCJIO-
poJicoZieprKallire KUCIO0ThI, 6€CKUCI0PO/HbIE
KUCJIOTbI, KUCJIOTHAs CPeJia, eJI0YHasl
cpenia, HeHUTpasbHas cpeJia, mKasa pH.




LT

sie pH). U3MeHeHHe OKpacKu UHUKAaTOPOB.
JlemoHcTpanuu. 06pasibl KUCJIOT.
KucioTHO-111e/104HbIe UHAUKATOPHI U
3MeHeHHe UX OKPACKH B HEUTpaJbHOU U
KUCJIOTHOM cpesiaX. YHUBepCaJbHbIN
MHAWKATOP U M3MEHEHHE ero OKpackHy B
pa3anyHbIX cpefax. lllkamna pH.
JIabopaTopHble onbIThL. 11. Onpesenenue
pH pacTBOPOB KHUCJIOTHI, LeJI0YU U BOABL 12.
Onpepenenve pH iMMoHHOrO U 16J104HOTO
COKOB Ha Cpe3e IJI0JI0B

Kaaccuguyuposambs KACJIOTHI IO
OCHOBHOCTHU U COZIEP>KaHUI0 KHUCI0POJa.
Onpedessimb NPUHA/JIEKHOCTb HEOpra-
HHUYeCKUX BellleCTB K KJIaCCy KUCJIOT 10
dbopmy.e.

Haxodumb cTeNeH! OKUCIeHHUs 3JIEMEHTOB B
KHCJIOTAaX.

Onucvieams CBOUCTBA OTAE/bHBIX
[peJcTaBuTeell kKucaot. Cocmagasimos
GopMyJIbl U HA3BaHUSA KUCJIOT.
Hcnoab3oeams TabaULy paCTBOPUMOCTH JJIs1
onpesieIeHHs] pAaCTBOPUMOCTH KUCJIOT.
YemaHasueamb reHeTHUYECKYI0 CBS3b
MeX/y OKCU/IOM U TUAPOKCU,0M U HA060POT.
IIposodumb HaGMOjeHUs (B TOM YuC/Ie
onocpeZloBaHHbIe) CBOMCTB BEILECTB U
[POMCXOJSAIINX C HUMU SIBJIEHUH C
COGJII0/leHNeM TPaBHUJ TEXHUKH Ge3omnac-
HOCTH; 0(hOpM/I5iMb OTUYET C ONMHUCAHHUEM
DKCIIEpUMEHTa, €ro pe3yJbTaTOB U BbIBO/JOB.
Hccaedosamsb cpely pacTBopa € HOMOIIBIO
MH/IMKATOPOB.

JKCIepUMEHTAIBHO Pas3au4am b KACJAOThI U
[11eJI04YH C TIOMOLIbI0 HHUKATOPOB




oo

IIpodoasiceHue maba.

OcCHOBHble BUAbl AEeATE/IbHOCTN OGY‘-IaIOI.I.IMXCﬂ

Tema ypoka OCHOBHOEe cofiep)xaHue ypoka
Homep ypoka (Ha ypoBHe yueb6HbIX AeiCTBuiA)
27-28  |Cosm Kak CoJiM KaK MPOU3BO/IHbIE KUCJIOT U
[IPOU3BOAHBIE OCHOBaHHUMU. X cocTaB 1 Ha3BaHMUSL.
KUCJIOT U PactBopuMocTs cosielt B Boge. [Ipecra- 06%5CHAMb, YTO TAKOE COJIH.
OCHOBaHUMU BUTEJIN COJIEN: XJIOPUJ, HaTpHsl, KapOoHAT U

docdaT KanbLus.

JemoHcTpanuu. 06pasibl coJei.
JIa6opaTopHble onbIThl. 13. O3HaKOMJIEHUE
C KoJLJIeKLIMel coei

Onpedessimb IPUHA/IJIEKHOCTb Heopra-
HUYECKUX BELeCTB K KJ1accy coJied 1o
dbopmy.e.

Haxodumb cTenleHU OKHCJIeHUs 3JIEMEHTOB B
cos1s1X. Onucvleams CBOUCTBA OT/eJTbHBIX
npejcTtaBuTesiel coneld. Cocmasassmob
bopMyJibl 1 Ha3BaHUS CoJlei.
Hcnoab3oeams TabaULy paCTBOPUMOCTH JJIs1
onpesiesieHHs] paCTBOPUMOCTH COJIEH.
IIposodums Hab/IIOJeHUS (B TOM UKC/Ie
onocpeZloBaHHbIe) CBOMCTB BEILECTB U
POUCXOJSIUX C HUMH SIBJIEHUH C
co6J1I0/IeH1eM TpaBUJ TEXHUKHU Ge3omac-
HOCTH; 00OpMASIMb OTUETE ONKCAHUEM

SKCIIEpUMEHTa, €ro pe3yJibTaTOB XU BbIBO/JOB




npe/cTaB/eHus KaaccuPUKaLuu.
CpasHueamuv OKCU/ibl, OCHOBAHMUS, KUCJIOTHI U
COJIY TI0 COCTABY.

Onpedessimb NPUHA/LJIEKHOCTb HEOpra-
HHUYeCKUX BelllecTB K 0JHOMY U3 U3YYeHHbIX
KJIaCCOB COeJMHEeHUH 1o popmy.ie.
Haxo0umb BaJeHTHOCTHU U CTeNleHU
OKMCJIEHUS 37IEMEHTOB B BellleCTBaX.
Ocywecmesimb UHAYKTUBHOE U JleIyK-
THUBHOE 06061[eHHe UCTOYHUKOB.
IIpedcmasisims UHOPMALUIO 110 TEME
«OCHOBHbI€E KJIaCChl HEOPraHUYeCKUX
coeJMHEHH» B BU/Ie TabJIMLI, CXeM,
OTIOPHOT'0 KOHCIEKTA, B TOM YHCJIE C
npuMeHeHueM cpeactB UKT

29

IAMOpQHBIe U
KpHUCTa/L/IM4ecKre
BelllecTBa

IAMOpQHBIe U KpUCTA/L/IMYeCKHe BelleCTBa.
MexxMoJIeKy IsIpHble B3auMoiedcTBUS. TUIIBI
KPUCTAJINYECKUX PelleToK. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB BeLeCTB OT TUIIOB
KPHUCTA/L/INYECKUX PelleTOK.
JleMoHcTpanum. MoesM KpUCTallndecKux
pelIeTOK XJI0pU/ia HATPHS, a1Ma3a, OKCHa
yriepoaa (IV).

JIabopaTopHbIe onbIThI. 14. O3HaKOMJIEHUE
C KOJIJIEKI[MeH BeleCTB C Pa3HbIM TUIIOM
KPUCTALJINYECKOHN pelIeTKH.

M3roToBsieHre MoJieslell KpUCTa/IM4eCKUX
pelieToK

06%51CHsIMb, UTO TaKoe aMOPQHbIe BelleCcTBa,
KpPHUCTaJIJINYECKHE BEleCTBa,
KpHUCTaJLJINYecKasi pelleTKa, MOHHas
KpHUCTaJIJINYeCcKasl pelleTKa, aTOMHas
KpHUCTaJIJINYecKasi pelieTKa, MoJIeKyJ/IsipHast
KpHCTa/lIMYecKasl pelieTKa, MeTalJudecKast
KPHUCTa/JIJINYEeCKas penieTKa.
YcmaHnaeusams NPUIMHHO-C/IeJCTBEHHbIE
CBA3U MEXAYy CTPOEHUEM aTOMa, XUMUYECKOH
CBA3bIO U TUIIOM KpHCTaJ’IJ’IH'-IeCKOfI pemeTKn
XHMHYECKHUX COeJUHEHUH.
\Xapakmepusosamb aTOMHBIE,
MOJIEKYJISIPHbIE, MOHHbIE U MeTalJInde-




IIpodoasiceHue maba.

Homep
ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)KaHue ypoka

OCHOBHbIe BUAbl AeATe/IbHOCTU o6yuatromxcs
(Ha ypoBHe yueb6HbIX AeiCTBuiA)

CKHe KPUCTAJINYECKHEe PELIETKY; Cpeay
pacTBoOpa C NOMOILbIO MKaJabl pH.
IIpueodumsb prMepbl BeLleCTB C pa3HbIMU
TUIIAMU KPUCTAIMYECKOU PEeIleTKH.
IIposodumb HaOMOeHUs (B TOM YUC/Ie
ornocpeZioBaHHble) CBOMCTB BeLECTB U MIPo-
M CXOASALINX C HUMU SIBJIEHUH C COOJII0IeHueM
[paBUJ TEXHUKU 6€30M1aCHOCTH; 0(POPMASIMb
OTYET C ONMCAaHUEM IKCIIEPUMEHTA, ero
pe3yJIbTaTOB U BEIBOZOB. Cocmas/isims Ha
OCHOBE TEKCTa TabJIUIIb], B TOM YHCIIE C
npuMeHeHueM cpeactB UKT

30

YucTble BelllecTBa U
cMmecu. MaccoBast u
00'beMHasA 0N
KOMIIOHEHTOB B
cMecH

YucThle BelecTBa U cMecH. [IpuMepsl
PKUJIKUX, TBEPAbIX U Fa3000pa3HbIX CMECEH.
CBOICTBa YUCTHIX BEILIECTB U cMecel. MUx
cocTaB. MaccoBasi U 06'beMHas 10U
KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBsI3aHHbIE C

M CII0/JIb30BaHUEM MOHATHUS «I0JISI».
JIabopaTopHbIe onbIThI. 15. O3HaKOM/IEHHE
Cc 06pa3LOM rOPHOX OPO/IbI

06%s1CHSIMb, YTO TaKOe CMECH, MaccoBasl J,0Jis1
pPACTBOPEHHOTIO BeleCTBa, 06'beMHast [0l
BellleCTBa B CMeCH.

IIposodumb HaGOjeHUs (B TOM YHUC/Ie
omocpe/0BaHHbIE) CBOMCTB BELECTB U
POMCXOSLIMX C HUMU SIBJIEHUH C
COGJTI0/IeHNeM TPaBUJI TEXHUKH 6e30-
aCHOCTH; 0hOpMASIMb OTYET C ONHCAHHUEM
SKCIIEPUMEHTA, ETO PE3Y/IbTATOB U BHIBOZOB.




Pewamb 3a/la4yiU C UCII0JIb3OBAHHUEM MOHATHUU
«MacCcoBad 0Jid 3JIEMEHTA B BEILIECTBEY,
«MaccoBafd A0Jidd paCTBOPEHHOr o BelecTBa»,
«06'beMHas A0J14 ra3006pa3Horo BelecTBa»

31-32 PacyeThl PacueTsl o ¢popMysiaM coeAUHEHUH
’ M3y4YeHHbIX KJIACCOB, CBSI3aHHbIE C Pewamb 3a/1a4y C UCNOJIb30BaHMEM NOHATUH
;E(;)?—I'D;[aTHI/IHeI?\:Ie«;OJIH». MCI10J1b30BAHMEM TOHATHSA 10151 «MaccoBasi [10J1s1 3JIEMEHTA B BELECTBEY,
060GueHMe 1 BrinosiHeHUe 3aZaHui o TeMe «Coesu- «MaccoBasi [10J1s1 paCTBOPEHHOTO BELEeCTBa»,
HeHUs XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB» «06'beMHas J0JIs1 Fa3006pa3HOro BelLlecTBay.
CACTEMATH3 alils IIpedcmasissms NHGOPMALIMIO 110 TEME
SHAHWHU 110 TeMe «CoeMHEHN S XUMUYECKHX 3J1eMEeHTOB» B
«CoefHeHMA BU/ie TabJINL, CXEM, OTIOPHOTO KOHCIIEKTA, B
XUMUYECKUX
TOM YMCJIe C TpuMeHeHueM cpezictB UKT
3JIEMEHTOB»
33 KoHTpoJibHas paboTa no teMe «CoejuHEHNUs] XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY
Tema 4. U3MeHeHus, npoucxoasime ¢ Bewecrsamm (12/15 y)
34 dusuyeckue [loHsATHE ABJIEHUH KaK U3MEHEeHUH,
SIBJIEHUS. [POMCXOSIINX C BELeCTBOM. fIBJIeHUS, 06B51CHIMb, YTO TAKOE JUCTUJISALUSA, UJIN

PasjiesieHure cMeceit

CBsI3aHHbIE C U3MEHEHHUEM KPUCTaJInYe-
CKOT'0 CTPOEHMS BellleCTBA P MOCTOSTHHOM
ero coctaBe, — GU3NUECKUE SIBIEHUS.
dusnyeckue sBJAEHUS B XUMUH:
IMCTUJLISLUS, KPUCTALIM3allus, BbINa-
pHBaHUe U BO3rOHKA BeNECTB, QUIbTPO-
BaHNe U LleHTpUdyTrupoBaHue.

[eperoHkKa, KpucTalJM3alys, BblllapuBaHue,
bubTpOBaHUE, BO3TOHKA, UJIH Cy6IMMaL s,
OTCTaWBaHUe, LLeHTpUPyrupoBaHue.
YcmaHnasueamoe NpUYUHHO-C/IeACTBEHHbIe
cBA3U Mex Ay GU3NYeCKUMU CBOMCTBaMU
BellecTB U CIOCO60M pas/ie/ieHus cMecel




IIpodosxceHue maba.

Tema ypoka OCHOBHOE coaepxaHue ypoka OCHOBHbIE€ BUAbl AEATENIbHOCTU 06yl-laIOI.I.|.VIXCiI
Homep ypoka (Ha ypoBHe yueb6HbIX feicTBUiA)
JlemoHcTpauuu. [IpruMepbl pU3UIECKUX
sIBJIEHUH: NIJ1aBJeHHe napadrHa; BO3TOHKA
10/1a UK 6EH30MHOUW KUCI0ThI; AU Py3us
YU CTBIX BELECTB C ropsALen JaMIoYKu
HaKa/IMBaHUs
35 XuMHYecKue 06B51CHIMb, 4YTO TaKOe XUMHUYecKasi peaklus,

SIBJIEHUS. YCJIOBUS U peakluy ropeHus, 3K30TepMUYeCKHe
ABaeHUS, CBsI3aHHbIE C U3MEHEeHHeM COCTaBa

MpU3HAKU peakluy, 3HA0TepMUAYeCcKre peaKIuH.
BelllecTBa, — XMMUYECKUE PeaKI .

MpOTeKaHUA Hab6ar00amb U onucbiams NPU3HAKU U
[Ipr3HaKy U ycl10BUA NPOTEKAHUA .

XMMHYeCKUX " yC10BUA TeYEeHUSA XUMUYeCKUX PeaKLhH,

o XUMHY€eCKHUX peaKlui. BoiiesieHre TenioThl

peakuun BbIBO/IbI HA OCHOBAaHUU aHa/IM3a HabJI0-

1 cBeTa — peakuuu ropeHus. [lousatue o6 .
leHU U 3a 9KCIIEPUMEHTOM
9K30- U H/I0TEPMUYECKUX PeaAKIUIX.
JleMOHCTpanuu. [IpruMepbl XUMUYeCKUX
sIBJIEHWH: ropeHue Maruus, pochopa;
B3aMMO/IeHiCTBHE COITHOM KHCJIOTHI C
MpaMOpPOM HJIK MeJIOM
36 3aKOH COXpaHEHHsI |[3aKOH COXpaHEeHHs MacCChl BEIECTB.

Macchl BeIeCTB.
Xumuyeckue
ypaBHEHUS

XUMHYeCcKHe ypaBHEeHUS. JHa4YeHue
HJeKCOB U KoaddunreHToB. CocTaBieHHE
YpaBHEHUN XUMUYECKUX peaK Ui

061CHsIMb, UTO TaKOe XHMUYECKOe
ypaBHeHUe. Xapakmepu308ambs 3aKOH
COXpaHEeHHs MAacChl BELECTB C TOUKU 3peHUs
ATOMHO-MOJIEKYJISIDHOT'O YYEHHUS.
Cocmag/isimb ypaBHEHHUsI XUMUYECKUX
peaklHil Ha OCHOBE 3aKOHA COXpaHeHUs
MaccChl BELeCTB.

Kaaccuguyuposamsb XUMUYECKHE PeaKI[UU

o TenJoBoMy apdexTy




37-38

PacueTnl o

PacueTbl 10 XUMUYECKUM YpaBHEHHUAM.

XapaKmepu3osamb KOJINYECTBEHHYIO

XUMUYEeCKUM Pemenue 3aa6a'{ Ha HaXOX/€HNE KOJIMYECTBA, |61y yiMpdecKHX POLIECCOB.
ypaBHEHUSAM Macchl UM 00'beMa npo,u;gc'ra PEAKLUMU IO |y 200 3ume pacyeTsl Mo XUMUYECKHM
KOﬂquCTBg’ MAacce 1 ObeMy UCXOMHOTO oo pyeyyam Ha HAXOMKIEHHE KOJTHYECTBa,
BelllecTBa. PacyeTsl C UCNI0JIb30BAaHUEM MACChI HJTH 06'>eMa PO/IyKTa PeaKIjiH Mo
« »
MOHATHA «/0]I1», KOTAA HCXO/IHOE BELIECTBO KOJINYEeCTBY, Macce UJIU 00'beMY HCXOLHOTO
AaHo B BUAE pacTBOPA € 3a/JaHHOM MACCOBOM |p o 1y100TR3; ¢ MCIIONb30BAHIEM IOHATHS
AOJIEN paCTBOPEHHOTO BEILECTBA HJIN . |«moJisi», KoTra UCXOJHOE BelleCTBO JJaHO B
CONEPUT ONPEAEIEHHYIO 1010 TPUMECEH 15 116 nacTBOpa C© 3a4aHHOM MacCOBOM o€l
pPacTBOPEHHOTIO BellleCTBA UJIU COLEPHKUT
onpezie/IeHHYIO J0J110 TpUuMecei
39 Peaknuu Peakuuu passoxeHnus. [Ipe/ictaBieHue o 06%s1cHsIMb, UTO TaKOe peaKL My coeJUHEeHus],
pa3J/IoXKEeHUS. CKOPOCTH XMMHUYECKUX peakuuil. Kataau- KaTaJn3aTopbl, pEPMEHTHIL.
[lonsiTue o 3aTopbl. DepMeHTHI. Kaaccuguyuposams xuMru4yecKue peakLuu
CKOPOCTHU JemoHcTpanmu. [losyyeHue ruipokcuia |10 YUCJIY U COCTABY UCXO/IHbIX BELIECTB U
XUMUYEeCKON Menu (I1) v ero passioxkeHue Npy Harpe- [POJYKTOB peaKIHH.
peakuuu u BaHWU; pa3/oKeHUe NlepMaHraHaTa Kajiud; |Habsarodamb U onucbléams NPpU3HAKU U
KaTa/Jn3aTopax pasJ/ioxKeHHe IepOoKCH/ia BOAOPOAA C yCI0BUSA T€YEHUSI XUMUYECKUX peaKL Ui,
[MOMOIIIbIO JUOKCH/A MapraHlia ¥ KaTajJa3bl |desiamb BbIBOJ|bl HA OCHOBAHUH aHAIM3a
KapTodeJist UM MOPKOBU HaGJ/II0JeHUH 32 3KCIEPUMEHTOM
40 Peakuuu coeguHeHus. Kataiutuyeckue u
Peaknuu 06B51CHIMb, YTO TAKOE peaKIMU COeJUHEHNUS],
HeKaTaJTUTHYECKUE PeaKI[UH, 00paTUMbIe U
coeZIJMHEHUS. peakIMy pa3JioKeHUs, 06paTUMbIE peaKIUH,
Heo6paTHMble peaKIuu.
Llemouku HeoOpaTHMble peaKluy, KaTaTUTUYeCKue
/leMOHCTpaLuu. 'opeHre KpacHOTO
nepexo/i0B peakIuy, HeKaTaJIUTUUYECKUE PEAKIUH.

bocdopa 1 pacTBOpeHHE NOJYIEHHOTO




oo

IIpodoasiceHue maba.

Tema ypoka OCHOBHOE coaepxaHue ypoka OCHOBHbI€ BUAbl AEATE/IbHOCTU OGYHaIOI.I.MXCﬂ
Homep ypoka (Ha ypoBHe yueb6HbIX AeiCTBuiA)
OKCHJla B BOJie, WHCHObITaHWEe pacTBopalKiaccuguyuposams XUMUYECKHE PEAKIUN
[0JIy4eHHOH KHUCJI0Thl MHUKATOPOM. 10 YUCJIy U COCTABY UCXOJHBIX BEIleCTB U
JIabopaTopHbIe OnbITHL. 16. OKucieHUe [IPOAYKTOB peaKLMu; HallpaBJIEHUIO
MeJHU B IIJIJaMEHU CHUPTOBKH WJIM TOpeJIKh  (IPOTEKAHHUS peaKUuy; y1aCTHIO
KaTaJu3aTopa.
Hab6ar00amb U onucbiams NIPU3HAKU U
yC10BUA TeYEeHUSA XUMUYeCKUX PeaKLhH,
desiamb BbIBOJ bl HA OCHOBAHWUU aHa/IU3a
HabJIl0/JeHUH 3a 3KCIIEPUMEHTOM
41 Peakuuu Peakuuu 3ameleHus. PaJ akTUBHOCTH 06%s1cHsIMb, UTO TaKOe peaKL My 3aMelleHusl,
3aMelleHUd. Pan MeTaJlJIOB, ero UCIO0Jb30BaHUe AJI pAL aKTUBHOCTHU METAJIJIOB.
AKTUBHOCTU [IPOrHO3MPOBAHUA BO3MOXXHOCTHU NIPOTE- Kaaccuguyuposams xuMru4yecKue peakLuu
MeTaJlJIOB KaHUsA peakLui Mex/y MeTa/lJlaMU U [10 YUCJIYy U COCTABY UCXOJHBIX BEILEeCTB U

KUCJI0TaMU, peaKLMi BbITECHEHUS OJJHUX
MeTaJlJIOB U3 PacTBOPOB UX COJIEN APYTUMHU
MeTaJlJIaMHU.

/leMOHCcTpanuu. BsaumopeiicTeue
pa36aBJIeHHBIX KUC/IOT C MeTa/lJlaMH.
/IabopaTopHbIe ONBITHI. 17. 3aMenieHne
Meu B pacTBope xyopua meau (1)
PKeJIe30M

NpOJYKTOB peakUUU. Mcnob3oeams
9JIEKTPOXUMUYECKUH psAJL HAllPS)KeHU N
(aKTHBHOCTH) MeTaJlJIOB JJIfl ONlpefiesIeHus
BO3MO>XHOCTH NIPOTEKAaHUS peaKL Uil Mexy
MeTaJlJJaMHU 1 BOJHBIMH pacCTBOPaMH KHCJIOT
U coJslelt.

Hab61r00amb 1 onucbiéams NIPU3HAKU U
yCJIOBUSA TeUeHUS XUMUYECKUX peaKIui,
dJesiamb BbIBOJIbI HA OCHOBAaHUHU aHa/IN3a
Ha6./110leHU 32 9KCIIepUMEeHTOM




42

Peakiuu o6MeHa.
[IpaBuJio bepTosie

Peaknuy o6MeHa. Peakiuy HeWTpasu3alyH.
Ycsi0BUS IPOTEKAHUS PeaKui 0OMeHa B
pacTBOpax 10 KOHLA.

JleMOHCTpauMu. PacTBopeHre TUAPOKCHA
Menu (I1) B kucioTax; B3auMo/ielicTBHe
okcuzga meau (I1) c cepHot KucsoToN Npu
HarpeBaHUU

0651CHIMb, 4YTO TAKOE peaKIuu 00MeHa,
peakL Uy HeUTpaJu3anui.
Kaaccuguyuposams XuMU4eCKUE peaKLUU
[10 YK CJIy U COCTABY MCXO/IHBIX BEI[ECTB U
[POAYKTOB peakLUU. Mcnoab3osams
TabJIMLy paCTBOPUMOCTH JJ1s OllpeJiesleHus
BO3MOKHOCTH NPOTEKaHUs peakuii o6MeHa.
Hab6ar00amb U onucbiams NPU3HAKU U
yCJIOBUS TeUEHUsI XUMHUYECKUX peaKL Ui,
desiamb BbIBOJ bl HA OCHOBAHWUU aHa/IN3a
Ha0JII0JeHUH 33 9KCTIEPUMEHTOM

43

TUIbl XUMUYECKUX
peakiyit Ha
[prMepe CBOMCTB
Bo/bl. [loHsATHE O
rUJpoJii3e

Tunbl XMMUYECKUX peaKL i Ha IpuMepe
CBOWCTB BO/Ibl. Peakiiust pasjioxKeHUss —
3JIEKTPOJIU3 BO/bL. Peakuu coesijuHeHUs —
B3aKMMO/leICTBUE BO/bI C OKCU/IAMU
MeTaJ/lJIOB U HEMeTaJlJIOB. Y CJIOBHE
B3aKMMO/IeICTBUS OKCU/IOB METAJIJIOB U
HeMeTaJlJIOB C BOJIOM. [IoHATHE «TUPOK-
cubpl». Peakuinu 3aMeleHUs] — B3aUMO-
leficTBUe BOJbI C MeTalJlaMu. Peakuinu
06MeHa — 'M/JJPOJIN3 BELeCTB.
JlemoHcTpauuu. [Ipu6op Juis a/ieKTpoin3a
BO/ibl. B3auMo/ielicTBMe OKCcH/a KalbLUd C
BO/IOW M UCTIIBITAHHE MTOJIYYeHHOT0 pacTBOpa
deHospTaenHoM. BaaumoielicTBrE HATPUS
Cc BoJoH

06%51CHIMb, YTO TaKOe TUAPOJIN3.
\Xapakmepu3osamb XMuMH4YeCKHE CBOMCTBA
BO/Ibl, ONUCbIBAMb WX C TIOMOLIbIO yPaBHEHUH
COOTBETCTBYIOLIMX peaKLUi




IIpodoasiceHue maba.

HOMep TeMma ypoka OCHOBHOE coaep)aHue ypoka OCHOBHble BUAbI AeATEe/IbHOCTHU OGYHaIOI.I.MXCﬂ
ypoka (Ha ypoBHe yueb6HbIX AeiCTBuiA)
44 06006111eHHE U BrinosiHeHMe 3ajaHUM 110 TeMe «M3MeHeHus],
cUCcTeMaTHu3 aliusd  |IPOUCXOAAIIME C BeleCTBaMU» Hcnosb3086amsb 3HAKOBOE MOJIeJINPOBaHUE.
3HAHUU 10 TEME [lo/1yuamb XUMHAYeCKy0 HHGOpMaIuio U3
«3MeHeHu4, pa3JIMYHBIX UCTOYHHUKOB.
[pOUCXOAsILHE C IIpedcmasisims MHOPMALIUIO 110 TEME
BellleCTBaMHU» «3MeHeHUs1, TPOUCXOASLIHE C BellleCTBaMU»
B BU/le TabJINII, CXeM, OIIOPHOI'0 KOHCIEKTA, B
TOM 4yucJ/ie c npuMeHenueM cpefcts UKT
45 KoHTpoJsibHast paboTa no TeMe «i3MeHeHUs1, MPOUCXO/SIIKE C BELeCTBAMU»
Tema 5. NMpakTukyM 1 «Mpocreiumne onepaumm c Bewecrtsom» (3/5)
46 [IpaBusia TeXHUKH ([[paBUJIa TEXHUKH 6€30MaCHOCTH pU paboTe|Pabomams ¢ 1a6opaTOPHBIM 060py10Ba-

6e30MaCHOCTH NpU
pa6oTe B
XUMHYECKOM
KaOUHeTe.
[Ipuembl 06pa-
[ieHus ¢ Jabopa-
TOPHBIM 060Dy~
OBaHUEM U
HarpeBaTeJbHbIMU
npubopamMu

B XUMUYECKOM KabUHETe.

[IpreMbl 06palieHus € 1abopaTOPHBIM
060pyZI0BaHMEM U HarpeBaTeJbHbIMU
nprubopaMu

HUEeM U HarpeBaTeJbHbIMU NPUOOPAMHU B
COOTBETCTBUU C IPAaBUIaMU TEXHUKHU
6e30MacHOCTH.

BbIno/HsAMb NPOCTENIINE TPUEMBI
0OpaleHus ¢ JabopaTOPHBIM 060py0Ba-
HMEeM: C JJabopaTOPHbIM IITATUBOM, CO
CIIMPTOBKOM







IIpodosxceHue maba.

Homep
ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)kaHune ypoka

OCHOBHbIE BUbl AeATENIbHOCTU 06yyarowmxcs
(Ha ypoBHe y4eb6HbIx AeicTBUIA)

47

[[lpr3Haku
XUMHYeCKUX
peakLun

[Ipr3HaKK XUMUYECKUX peaKIuil

Pa6omamb c 1abopaTOPHbIM 060pyA0Ba-
HUEeM U HarpeBaTeJbHbIMU NPUOOPAMHU B
COOTBETCTBUU C IPaBUIaMU TEXHHUKHU
6e30M1aCHOCTH.

Bbino/1Hsimb NpoCTeNIINe TPUEMBI
06paleHus ¢ JabopaTOpHbIM 060py0Ba-
HUeM: C JabopaTOPHbIM IITATHBOM, CO
CIIMPTOBKOM.

Hab6/s1r00amb 3a cBOWCTBaMHU BeleCTB U
SIBJIEHUSIMH, TPOUCXO/IAIUMHU C BEI[eCTBAaMHU.
Onucbleamb XUMUYECKUH 3KCTIEPUMEHT C
[TOMOLIbBI0 eCTECTBEHHOTO (PYCCKOr0 UK
POJIHOI0) I3bIKA U 13bIKA XUMUHU.
Cocmae/1isimb BBIBOJIbI 110 pe3yJibTaTaM
[POBEJIEHHOT0 SKCIIEpUMEHTA

48

[IpuroroBsieHue
pacTBOpa caxapa U
onpejieseHne
MacCOBOM /1011 ero
B pacTBOpe

[IpuroToB/IeHHE PAaCTBOpa caxapa 1
onpe/ie/IeHHEe MacCOBOH ZI0JIM €T0 B pacTBOpe

Pabomamb ¢ 1abopaTOpHBIM 060py10Ba-
HUeM U HarpeBaTeJbHbIMU NPUOOpPaMHU B
COOTBETCTBHUU C MPAaBUJIAMH TEXHUKHU
6e30MacHOCTH.

BbIno/IHsiMb MPOCTENIIME TPHUEMBbI
0OpaleHus ¢ JabopaTOPHBIM 060py0Ba-
HMEeM: C MepHBIM LIUJIMHJPOM, C BECAMMU.




Ha6.100amb 3a CBOMCTBaMM BellleCTB U
SIBJIEHUSIMU, IPOUCXOJSAIMMHU C BellleCTBaMHU.
Onucbl8amb 3KCTIEPUMEHT C TOMOLIbBIO
eCTeCTBEHHOI0 (PYCCKOTO UJIM POJJHOTO)
s13bIKa U s3bIKa XUMUU. Cocmas1samb
BbIBO/IbI 110 pe3yJ/ibTaTaM IPOBeJLEHHOT0
QKCIIepUMEHTA.

'omosumb pacTBOPHI C ONpeiesleHHON
MaccoBOM Jl0Jiell pacTBOPEHHOI'0 BelleCTBa.
Paccyumul8amb MacCOBYIO JI0JIH0 pacTBO-
PEHHOI0 BeleCcTBa

Tema 6. PacTBopeHue. PacTBopbl. CBO/CTBa pacTBOPOB 3/1eKTponnToB (18/22)

49

PacTBopeHue Kak
GU3UKO-XUMUYe-
CKUH ITpoliecc.
PacTBOpUMOCTb.
TUbl pacTBOPOB

PacTBopeHUe kak QU3NKO-XUMUYECKUU
npouecc. [loHaTHe o ruApaTax u Kpu-
cTasoruaparax. Pacrsopumocts. Kpusblie
PacTBOPHMMOCTH KaK MOJIeJIb 3aBUCUMOCTH
pPacTBOPHMOCTH TBEP/bIX BELECTB OT
TeMnepaTypbl. HacbllieHHble,
HeHacblllleHHble U NepechlllleHHble
pacTBOpbL. 3HaYe€HHe PacTBOPOB JJIs
[PHUPOJbI U CEJIbCKOT'0 X034 CTBa

06%s1cHsIMb, UTO TaKOe PacTBOD, U/ parT,
KPUCTAJIJIOTM/IpaT, HAachIILeHHbIH pacTBop,
HeHacblLeHHbIM pacTBOpP, lepechlleHHbIN
pacTBOp, pacTBOPUMOCTb. Onpedesssmeo
PacTBOPHMOCTD BELIECTB C MCI0JIb30BaHUEM
KPHUBbIX PACTBOPUMOCTH. Xapakmepusosamb
pacTBOpeHUe C TOYKU 3peHHUs
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYEHHUSI.
Hcnoab3oeams TabaMLy paCTBOPUMOCTH [JJIS1
onpe/iesIeHNs] pAaCTBOPUMOCTH BelLleCTB B
BO/JIE.

Cocmasssimb rpaduKU Ha OCHOBE TEKCTA, B
TOM uucJ/ie c npuMeHeHueM cpeacts U KT




ro

IIpodosxceHue maba.

Homep TeMa ypoka OCHOBHOE cofiep)KaHue ypoka OcHOBHbI€E BUAbI AeATe/IbHOCTU 06yuyarowmnxcsa
ypoka (Ha ypoBHe y4yebHbIx AeicTBUIA)
50 dsekTp onuTrye-  |[[loHsATHE 06 3JIEKTPOJIMTUYECKOM JIUCCO- \Xapakmepu3o08amb NOHATUA «3JIEKTPO-
cKas Aucconuanus |IHalMU. JJIEKTPOJUThI U HEIJIEKTPOJIUTBL.  |TUTHUYECKas AUCCOLUALIUSAY, «TEKTPOJUThI»,
MexaHU3M JUCCOLMALIMU 3JIEKTPOJIUTOB C «HE3JIEKTPOJIUThI»
pa3JIMYHBIM XapaKTepOM CBA3MU.
CTeneHb 3JIEKTPOJUTUYECKOH AU CCOLUALIUU.
CUJIbHBIE U C1a0ble 3JIEKTPOJIUTHI.
JleMOHCTpAaLUU. VcribITaHNe BEleCTB U UX
pacTBOPOB Ha 3JIEKTPONIPOBOLHOCTD
51 OcHOBHbIE OCHOBHBIE MM0JIOKEHUSI TEOPHUU IJIEKTPO-
. P p \Xapakmepu3zoeamb NOHATHUS «CTeNeHb
[MOJIOXKEHUS TEOPHUH JIMTUYECKOM AUcconanu. MoHHbIe
S JIEKTDO- ABHEHWS DeAKLI. Peakiii oGMeHa IMCCOLMALU», KCUJIbHbIE 3JIeKTPOJIUThI»,
p . P PeaKLuy. 1 ’ «cJ1abble 3JIEKTPOJIUThI», KKATHOHbIY,
JINTUYEeCKOH HAyLHE 10 KOHIA.
. «AQHHWOHBI», KKUCJIOTbI», KOCHOBAHUAY,
nyccounyany Kinaccupukaiys HOHOB U UX CBOMCTBA.
(T3/[). UoHHBIE MoJieKyasspHble U HOHHbIE YpaBHEHUS «Conm». Locmas.1smb ypasHeHus
) yaAp yp 3JIEKTPOJIMTUUECKOHN JIMCCOLMALIUU KUCIIOT,
ypaBHEHUA peakLUu. . o
. OCHOBAHHWU U COJIEH.
peaxkLui /leMOHCTpaLUU. 3aBUCUMOCTbD 3JIEKTPO-

[POBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT
KOHLEHTpalnuu. [[BI/I)KeHI/Ie OKpalll€eHHbIX
MOHOB B 3JIEKTPHUYECKOM I10JI€.
JIa6opaTopHble onbIThL. 18. Bsaumoeii-
CTBHE PACTBOPOB XJIOpUJa HATPHUA U
HUTpaTa cepebpa

Hanrocmpuposams IpUMepaMHy OCHOBHbIE
[0JIOXKEHHUSI TEOPUHU IJIEKTPOJUTHIECKON
I CCOLMAIMY; TeHETHYECKYI0 B3aUMOCBS3b
MeXX/y BellleCTBaMHU (IIPOCTOe BEleCTBO —
OKCHUJ, — TUJPOKCHJ| — COJIb).

Pas/uuamb KOMIIOHEHTHI ZI0Ka3aTebCTB
(Te3ucoB, apryMmeHTOB 1 GOPMBI Jj0Ka3a-
TeJIbCTBA).




Packpbléamb CyLIHOCTb MIOHATHS K AOHHBIE
peaxum».

Cocmas/15imb MOJIEKYISIpHBIE, TIOJIHbIE U
COKpallleHHble HOHHbIE YpaBHEHUS peaKLui
C yyacTHeM 3J1eKTpoauTOB. Habaodams u
onucsleams peakUN MeXJy 3J1eKTPOJUTaMU
C IOMOLbBIO eCTECTBEHHOT0 (PyCCKOT0 UK
pPOJIHOT0) A3bIKA U AI3bIKa XUMHUU

52-54

KucnoTsr:
KkJaccupukanus u
CBOMCTBA B CBETE
T3/

KucsoTsbl, ux kinaccupukanus. ucconuanus
KHCJIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
9JIEKTPOJIMTUUECKON AU CCOLUALIMH.
B3aumoieicTBUE KUCJIOT C MeTaJlJIaMHU.
JJIEKTPOXMMUYECKUH psij HalpsXKeHU !
MeTaJlJI0B. B3auMoelcTBre KUCIOT C
OKCH/IaMH MeTaJlJIOB. B3aumoenicTBue
KHCJIOT C OCHOBAaHUSIMU — peaKIus
HelTpaaru3anuu. BsaumoelicTBre KUCIOT C
cosiiMU. Vicniosib30BaHUe TaG/IUIbI
PacTBOPHUMOCTH [l XapaKTePUCTUKHU
XUMHUY€ECKUX CBOUCTB KUCJIOT.
JIa6opaTopHble onbIThI. 19. [losnyyeHne
HepacTBOPUMOI'0 I'MIPOKCH/A U B3aHMO-
nericTBue ero c kucaoramu. 20. Bsaumo-
leiCTBUE KHUCJIOT C OCHOBAHUSIMU.

21. B3aumoelcTBME KHMCJIOT C OKCUAaMH
MeTaJlI0B. 22. B3auMogelicTBre KUCIOT C
MeTaJi1aMu. 23. B3auMoielicTBre KHCJIOT C
COJIIMU

\Xapakmepuzosamb o611e XUMUYECKHE
CBOICTBA KUCJIOT C NO3ULIUHM TEOPUU
9J1eKTPOIUTHYECKON AU CCOLUALUH.
Cocmae/1imb MOJIEKYIAPHbIE, IOJIHbIE U
COKpallleHHble HOHHbIe YPAaBHEHHUS PeaKIUi
C y4acTHeM KUCJIOT.

Habardamb v onucbleams peaKkuu C
y4aCTHUEM KUCJIOT C IOMOIIbIO eCTECT-
BEHHOTI'0 (PYCCKOTO HJIM POJIHOTO) I3bIKA U
SI3bIKA XUMUU.

IIpo6odums ONBITHI, NOJTBEPXKAAIOIHE
XMMHUYEeCKHe CBOHCTBA KUCJIOT, C COGJIIO-
[leHHeM MPaBUJ TEXHUKH 6€30IacCHOCTH




IIpodoasiceHue maba.

HOMep Tema ypoka OCHOBHOE coaep)aHue ypoka OCHOBHble BUAbI AeATEe/IbHOCTHU OGYHaIOI.I.MXCﬂ
ypoka (Ha ypoBHe yuyebHbIX AeiCcTBUiA)
55-57 |OcHOBaHus: Cocmas1simb MOJIeKyIIpHBIE, IOJTHbIE
OcHOBaHUS, UX Kaaccupukanus. Jucco- .
KJaccupukanus u . M COKpallleHHble MOHHbIe ypaBHEHUS peaKLui
N LiMalMsi OCHOBAaHMWHM U UX CBOMCTBA B CBETE N
CBOMCTBA B CBETE . C yyacTHeM OCHOBaHUM.
TEeOpPUH 3JIEKTPOJUTUIECKOHN JHUCCOLUALIUU.
T3/ o o Habardamb v onucbleams peakuu C
B3auMoelicTBMEe OCHOBAHUM C COJISIMHU. ACTHEM KHCIOT ¢ OMOLILIO €CTE
Wcnosib3oBaHMe Ta6JIMIbl pACTBOPUMOCTHU Y m
. CTBEHHOTO (PYCCKOI'0 UJIM POJHOI0) SI3bIKa U
17151 XapaKTEePUCTUKH XUMUUYECKUX CBOUCTB
o N . I3bIKa XUMMUU.
OCHOBaHUH. B3auMojeficTBuUeE 1Ie/10Uel ¢
[Ipogodumbs ONBITHI, NOATBEPKJAI0IINE
OKCHJAMU HEMETAJLJIOB. . .
XUMHYECKHe CBOMCTBA OCHOBaHUH, C
JIabopaTopHbIe OnbITHL. 24. B3aumo-
N . co6JII0/IeHeM IpaBUJ TEXHUKHU 6e30-
nercTBUE 1Ie04Yel C KUC/IOTaMU.
. o MacHOCTH
25. B3aumo/ieficTBuUeE 1Ie/J0YEHN C OKCUAAMU
HeMeTaJslJI0B. 26. BsauMmoelcTBue Liesouyen
c consimu. 27. [losryyeHue U CBOMCTBA
HEepacTBOPUMbIX OCHOBAaHUH
58-59  |Okcuabl: Kiaac- 060611eHHEe CBeJIeHUH 00 OKCH/IaX, UX

cudukanusa u
CBOWCTBA

KJIacCUPUKALMKU U CBOKCTBAX.
JIabopaTopHble onbIThL. 28. Bsaumoeii-
CTBHE OCHOBHBIX OKCHUJIOB C KUCJIOTaMU. 29.
B3aumo/ielicTBYe OCHOBHBIX OKCH/IOB C
BooM. 30. BsaumogelcTBrEe KUCAOTHBIX
OKCH/JIOB C IjesioyaMu. 31. BsauMoeiicteue
KHCJIOTHBIX OKCU/JIOB C BOJOM

06%51CHsIMb, YTO TaKOe HeCoJ1e06pasywiiue
OKCH/IbI, COJIE06Pa3yI0LIe OKCHUDI,
OCHOBHbBIE OKCHU/Ibl, KUCJIOTHbIE OKCH/IbI.
\Xapakmepuzoeamb 061111e XUMHUYECKHE
CBOICTBaA C0J1€06Pa3yOIUX OKCU/IOB
(KMCJIOTHBIX M OCHOBHBIX) C MO3UIIUH TEOPUHU
3JIEKTPOJIUTUYECKON IUCCOLUALHH.




Cocmag/isims MOJIEKYJISIPHbIE, TIOJIHbIE U
COKpalleHHble HOHHbIE YPAaBHEHHUS peaKIUH
C y4acTHeM OKCH/IOB.

Ha6.1100amb ¥ onucbi8ams peakIuu C
y4acTHUEM OKCHOB C IOMOLIbIO
eCTeCTBEHHOI0 (PYCCKOTO UJIM POJJHOIO)
s13bIKA U sI3bIKA XUMUU.

[Ipoodumb ONBITHI, NOTBEPXKAAIOIHE
XHUMUYECKHEe CBOMCTBA OKCH/JIOB C
CcOGJI0IeHreM PaBUJI TEXHUKH Ge3omnac-
HOCTH

60-61

Cosiu:
KJaccupukanus u
CBOMCTBA B CBETE
T3/

CoJIv, UX AMCCOLIMALIMS U CBOMCTBA B CBETE

TEOPUH IJIEKTPOJIUTHIECKON IUCCOLIUAIUU.

B3auMoielicTBUeE COJIEH C MEeTa/ZIaMU,
0COOEHHOCTH 3TUX peaKLUi.
B3anMoielicTBHE COJIEH C COJIIMU.
HcnoJsib3oBaHMe Tab/IMLbl pACTBOPUMOCTHU
[1J151 XapaKTepPUCTUKU XMMHUYECKUX CBOMCTB
coJIei.

JIabopaTopHbIe onbIThL. 32. B3anumo-
IefCcTBUE COJIEH C KUCIOTaMHU.

33. B3aumMopencTBUe cosiel C 1ieJioyaMu.
34. B3auMoielicTBUE COJIEH C COJISIMHU.

35. BzaumoielicTBrE pacTBOPOB COJIEH C
MeTaJllaMU

PazsinyaTh MOHATUS «CPEJTHUE COJIUY,
«KHCJIbIE COJIU», KOCHOBHBIE COJTH».
XapaKkTepu30BaTh 06LIMEe XUMUYECKHEe
CBOICTBA COJIEH C MO3ULIUN TEOPUU
9JIEKTPOJIMTUYECKON AUCCOLUALMH.
Cocmas/simb MOJIEKYISIpHBIE, TIOJIHbIE U
COKpallleHHble HOHHbIE YpaBHEHUS peaKLui
C y4yacTHeM CoJIeH.

Habr00damb v onucbl8ams peaKkiuu C
y4acTHEM COJIel C TOMOLIbI0 eCTECTBEHHOIO
(pycckoro iy poJHOTO0) sI3bIKA U sI3bIKA
XUMUH.

IIpo8odumvb OTBITHI, MOATBEPKJAIOLINE
XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIEH, C COOJIIO/IE-
HMeM [IpaBUJI TEXHUKHU 6e30I1aCHOCTU




IIpodoasiceHue maba.

Homep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)KaHue ypoKa

OCHOBHbIe BUAbl AeATe/IbHOCTU o6yuatromxcs
(Ha ypoBHe yueb6HbIX AeiCTBuiA)

62

['eHeTHvyeckas
CBSI3b MEXY
KJlaccaMu
HeopraHn4ecKux
BeleCTB

['eHeTHYecKue pAAbI MeTaJlJla U HeMeTaJlJia.
['eHeTUYecKas CBSI3b MeXAy KsacCaMH
HEOpPraHW4eCKHX BelleCTB

\Xapakmepu3o8amb MOHSITHE «T€HETUYECKUN
A,

Haatocmpupogams: a) IpUMEPaMU OCHOBHbIE
[10JI0XKEHHU S TEOPUH IJIEKTPOTUTHYECKON
nuccoyuanyy; 6) reHeTUYECKYI0
B3aMMOCBSI3b MEX 1y BellleCTBaMHU (IIpocToe
BELEeCTBO — OKCUJ, — TUAPOKCHJ, — COJIb).
Cocmae/1isimb MOJIEKYJISIpHbIE, TIOJIHbIE U
COKpallleHHble HOHHbIE YpaBHEHUS peaKIui
C y4acTHeM 3JIEKTPOJIUTOB. 3anuUcbisamsy
ypaBHEHUsI peaKIui, COOTBETCTBYIOIUX
[0CJIe/J0BAaTEbHOCTH (IEMOYKeEY)
NpeBpaleHNH HeOpraHUYeCKUX BeleCTB
pa3IMYHbIX KJIACCOB

63-64

0600611eHHE U
CHICTeMaTHU3 alus
3HAHMUH 10 TEME
«PacTBOpeHue.
PacTBOpBI.
CBoicTBa
pacTBOpOB
3JIEKTPOJIUTOB»

PeleHue 3a/1a4, ynpaxkHeHUH ¥ TECTOB MO
TeMe. [lorOTOBKa K KOHTPOJIbHO# paGoTe

[Ipogodumb OLlEHKY COOCTBEHHBIX
IOCTH)KEHUN B yCBOEHUU TEMBI.
Koppekmuposamb CBOY 3HaHUS B COOT-
BETCTBUHU C [IJIAHUPYEMbIM Pe3yIbTATOM.
Tlo1yuamb XUMHAYecKy10 nHGOpMaLuy U3
Pa3/IMYHbIX UCTOYHUKOB.
IIpedcmasisims MHGOPMALIMIO 110 TEME
«PactBopeHue. PacTtBopsl. CBoiicTBa




PacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB» B BUJle TabJIUII,
CcXeM, OIIOPHOT0 KOHCIIEKTA, B TOM YHUCJIe C
npuMeHeHueM cpeactB UKT

65 KonTpoJsibHas paboTta no Teme «PacTBopeHue. PactBopbl. CBOMCTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB»

66 Knaccudukauus OKHCJINTEeJbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHbIE 06B51cCHsIMb, UTO TaKOe OKUCJIUTEb-
XUMUYECKUX peakiuu. HO-BOCCTAHOBHTEJIbHbIE PeaKIIUH,
peaxIui. Onpeje/ieHye CTelleHel OKUC/IeHus AJ1 OKHUCJIUTEJIb, BOCCTAHOBUTEJb, OKUCJIEHUE,
OKUCJIUTEJIbHO- 2JIEMEHTOB, o6pa3y10Lu1/1x BelleCTBa pa3HbIX (BOCCTaAHOBJIEHHE.

BOCCTAHOBMUTE/L- |KJaccoB. Peakjuu HOHHOTO 06MeHa U Kaaccuguyuposams XuMU4YeCKUe peakLiuu

Hble peaKk U1 OKHCJINTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHbIE 110 IPU3HAKY «U3MEHEeHHe cTerneHeun
peakuuy. OKMCIMTENb U BOCCTAHOBUTE/b,  |0KMCJIEHUS 3JIEMEHTOBY.
OKMCJIEHHE U BOocCTaHOBJIeHHe. CocTaByieHHe [Onpedesimb OKUCIUTEb U BOCCTAHOBUTEb,
ypaBHEHUH [pOLeCChl OKHMCJIEHUS U BOCCTaHOBJIEHHUS.
OKHMCJIMTEJIbHO-BOCCTAaHOBUTE/IbHBIX Hcnosb3osamsb 3HAKOBOE MO/Jle/IMPOBaHNe
peakiuii MeTo/10M 3JIEKTPOHHOTO GasiaHca.
JleMoHcTpanMu. BsaumMo/elicTBue IIMHKA C
Ccepo, COJITHOW KUCJIOTOH, XJIOPUJIOM MeJr
(II). TopeHnue maruus. Bsaumogelicteue
XJIOPHOU U CEpOBO/JOPOHOM BOJIbI

67 CBoiicTBa CBOICTBA NPOCTHIX BEL[ECTB — METaJ/JIOB U

M3y4YEeHHbBIX KJIACCOB
BelleCTB B CBETe
OKHCJIH-
TeJIbHO-BOCCTa-
HOBUTEJIbHbBIX
peakiui

HeMeTaJlJIOB, KUCJIOT U COJIel B CBETe
OKHUCJIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIX
peaknun

Cocmasasimob YpaBHEHHUA OKHCIIUTEJIb-
HO-BOCCTAHOBUTEJIbHbBIX peaxuuﬁ,

M CII0JIb3yA METO/, 3JIEKTPOHHOTI' O GaJsiaHca.
0npeae/1ﬂmb OKHCJ/INTEJIb U BOCCTAHOBUTEJID,
IpoLeCcChbl OKUC/IEHHUA U BOCCTAHOBJIEHUSA




00
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Pemenue
SKCIEepUMEH-
TaJbHbIX 33434

Pewenue 3KCIIepUMEeHTaJIbHbIX 3a4a4

VMemb o6pauiaThCst € 1abopaTOPHbIM
060pyJ0BAaHUEM U HarpeBaTeJbHbIMU
Npu6OpaMH B COOTBETCTBUHU C IPaBUJIAMHU
TeXHUKH 6e30MaCcHOCTH.

Pacno3Hasams HEKOTOpble aHUOHBI U
KaTHOHBI.

Ha6.1100amb CBOMCTBA 3JIEKTPOJIUTOB U
NPOUCXOAALIMX C HUMU SIBJIEHUH.
Hab6.r0damb Y onucsl8ams peakyuu ¢
y9aCTHEM 3JIEKTPOJIMTOB C HOMOLIbIO
eCTeCTBEHHOTO (PyCCKOIo UJIK POJHOIO0)
S13bIKA U I3bIKA XUMUU.

DopMy1uposamsv BHIBOIBI 110 Pe3y/IbTaTaM
MpPOBEJIEHHOI'0 IKCIIEpUMEHTA







n [TPUMEPHOE TEMATUYECKOE MITAHWPOBAHUE

9 knacc
(2 B Hegento, Bcero 68)

Tema ypoka OCHOBHOE coiep)kaHu1e ypokKa XapaKkTepucTika OCHOBHbIX BUAOB AEATENIbHOCTH
Homep ypoka o6yuarowmxcs (Ha ypoBHe yuebHbIX AeiCTBUIA)
BBefieHne. O6Las xapaKTepUCTUKa XMMUYECKUX /IEMEHTOB U XMMUUYECKNX peaKLmid.

nepuonuqecmﬁ 3akoH u lNMepuoanyeckas cucreMa XMMUYECKUX ane

meHTOB []. U. MeHaeneeBa (114)

1-2 XapakTepuCTHKa 3JIEMEHTA 110 eT0

XapakTepucTHKa . \Xapakmepu3oeamb XMUYeCKUe 3JIeMeHThI
noJsiokeHuto B [lepuogryueckoit cucteme

XUMHUYECKOTO 1—3-ro nepuo/0B 10 UX MOJIOXKEHHUIO B
XUMUYecKux aseMeHTOB /I. . MeHnesieeBa. M

3JeMeHTa Ha . o [leproindYeCKOM cUCTEME XUMUYECKUX
CBOMCTBAa OKCH/I0B, KUCJIOT, OCHOBAaHHUH U

OCHOBaHUU ero N . [pnemenToB /l. U. MeHpeneeBa.
CcoJiell B CBeTe TEOPHUHU 3JEKTPOJIUTUUECKON Y

[MOJIOXKEHUS B \Ap2ymeHmuposams CBOMCTBA OKCU/IOB U

. nyccouyanyy U OKHUCIEeHUs -

[lepuoauyeckoit rMJIPOKCU/I0B METAJLJIOB U HEMETAJIJIOB
BOCCTAaHOBJIEHHUS.

crucTeMe [ocpesi.CTBOM MOJIEKYJISIPHBIX, TOJHBIX U
/JleMoHCcTpanuu. Mozienin aToOMOB N .

/1. 1. MeHnpeneeBa COKpallleHHbIX MOHHbIX YyPaBHEHUH peaK Uil
3J1eMeHTOB 1—3-T0 epruo 0B

3 IAMpoTepHBIE [ToHATHE O MEPEXO/IHBIX 3JIEMEHTAX.

OKCH/IbI U
U JIPOKCH b

AMpoTepHOCTb. ['[eHEeTUYECKUH psi/
[epexoHOTO 3JIEMEHTA.
JIabopaTopHble onbIThI. 1. [losiyyeHne
rUJIPOKCU/A IIMHKA U UCCIe/JOBAaHHE €ro
CBOWCTB

06Bs1CHIMb, 4TO Takoe aMpOTepPHbIe
coepuHeHus. Habsitodams v onucsieams
peaKIMK MEX/Y BeI[eCTBaMHU C TOMOIIbIO
pyccKoro (po/HOTO0) sI3bIKa U SI3bIKa XHUMUH.
\Xapakmepuzoeamb 1BOMCTBEHHBIN XapaKTep
CBONCTB aM($OTEePHbBIX OKCUJ0B U

U POKCU/IOB.




00
ro

IIpodoasiceHue maba.

Tema ypoka OCHOBHOE copepaHmne ypoka XapaKTepuCTHKa OCHOBHbIX BUOB AEATENIbHOCTH
Homep ypoka o6yuarowmxcst (Ha ypoBHe yue6HbIX AeUCTBUIA)
IIpo8odumb OMNBITHI IO OJYYEHHUIO U
[0 TBEPXJEHHUI0 XUMUYECKUX CBOMCTB
aMQPOTEPHBIX OKCU/IOB U TUAPOKCUOB C
co6JII0jeHreM [TpaBUJI TEXHUKU Ge3omac-
HOCTHU
4 [leppopnyeckui [lepyopudeckuii 3akoH U [lepyoandeckasd  |Passuyams eCTECTBEHHYIO M UCKYCCTBEHHYIO
3aKoH U [lepno- crucTeMa XUMUYeCKUX aj1eMeHTOB /1. Y. KJ1accupuKaLu.
nudeckas cucteMa |MeH/eseeBa. Apaymenmuposams oTHeceHue [lepuo-
/l. U. MeHpeneeBa B |leMoHcTpanuu. PazsimyHble GOpMbI TaBJIHI |AUYECKOTO 3aKOHA K eCTECTBEHHOH
CBeTe YYEeHHUH O [leproiyecKor CUCTEMBI. KJ1accupuKaLu.
cTpoeHud aToMa  (JlaGopaTopHbIe ONbITHL. 2. MozennpoBaHue [Modesupogame XuMru4yecKle 3aKOHOMep-
noctpoeHus [lepuoanveckoit cucrtemsbl /l. M. |[HOCTH c Bblie/IeHUEM CYILLeCTBEHHBIX
MeHieneeBa XapaKTepPUCTUK 06'beKTa U Npe/ICTaBJIEHUEM
1X B IPOCTPAaHCTBEHHO-TpadpuuecKoi Uiu
3HAKOBO-CHMBOJIMYECKOH popMe
5 Xumuyeckas XuMH4yecKasi opraHu3anus >KUBOU 1 \Xapakmepu3oeamb pojib XUMUYECKUX
OpraHu3anusa He>KUBOW NpUpo/bl. XMUMHYECKUH COCTaB 3JIEMEHTOB B )KUBOW M HEXKHUBOU NPUPO/IE.

PKUBOM M HEXKUBOU
PUPO/IbI

/1pa, MAHTHUU U 3eMHOM KOpbL. XMUMHUYeCKUe
3JIEMEHThI B KJIeTKaX »KUBbIX OPraHHU3MOB.
Makpo- U MUKpO3JIeMeHThI. leMOHCTpanuu.
Moges1b CTpOeHUs 3eMHOT0 11apa B
[oNepevyHoM paspese

Kaaccuguyuposamsb XMUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI
B KJIETKAX Ha MaKpO- U MUKpP ©3/1eMeHThI




Knaccudukanus

060011IeHHEe CBeJeHUH 0 XUMUYECKUX

XUMHUY€ECKOU peakyu OT NIpUpoabl

XUMUYEeCKHUX peakyuax. Knaccuburkanus XUMU4ecKUX 06%51cHsIMb, UTO TaKOe XMMUYeCcKasl peakIius,
peakiui no peaxkUyii 10 pPa3JIMYHbIM OCHOBAHUSIM: peakLUU CoeJMHEeHUs], peaKL[M1 Pa3/I0KeHH ],
a3 IMIHBIM COCTaBYy U YMCJIy pearupyloumx u o6pasy-  [peakluu o6MeHa, peaKIiM1 3aMelleHus,
OCHOBAHUAM FOLIIUXCS BELLeCTB, TeNJ0BOMY 3ddeKTy, peakU My HeWTpasu3aluy, 5K30TepMUYeCcKue
HanpaBJIeHUI0, U3MEHEHUIO CTelleHel peakyy, SHJ0TEPMUYECKHE PEAKIHY,
OKMCJIEHUS 3/71eMEHTOB, 00pa3yoIUX 0OpaTuMBble peaKLMH, Heo6paTHMble
pearupymoluiye BellecTBa, pase, UCNOJIb- peaxkL U, OKUCAUTEIb-
30BaHUIO KaTajusaTopa. HO-BOCCTAHOBUTEJIbHbIE peaKLUH,
JIabopaTOpHBI€e ONBITHI. 3. 3aMelleHue rOMOTeHHbIe peaKLUH, FreTeporeHHble
PKeJIe30M MeJIU B pacTBope cysibdaTa Mein  [PeaKLUM, KaTaIMTUYECKHE PeaKLuy,
(I HeKaTaJIMTUYeCKUe peaKL iy, TEeNJ0BOU
3pPeKT XUMUYECKOU peaKIuH.
Kaaccuguyuposame xuMudecKle peakLuu
[10 pa3/IMYHbIM OCHOBaHUAM. Cocmasisamb
MOJIEKYJISIpHbIe, IOJIHble U COKPallleHHble
MOHHBIE YPAaBHEHUS peaKIui.
Onpedessimb OKUCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEJIb,
[pOLLeCChl OKUCJIEHUST U BOCCTAHOBJIEHHUS.
Habr00amb 1 onucbl8ams peakLiuy Mexy
BelleCTBaMU C IOMOILbI0 PYCCKOT0
(poziHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH
MoHsTHE O [ToHsITHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOH peaKLUHU. 06’6}1Cljﬂmt;, YTO TaKOe CKOPOCTb XUMH-
cxopocTa daxTophl, BJIMAIOUHE HA CKOPOCTD YeCKO! peaKIuu.
MIIECKOR XUMHUYECKUX PeaKIui. YemaHnasiugamb NPUYMHHO-C/1eCTBEHHbIE
beaxmum JleMoHCcTpanuM. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH CBSI3U BJIMSIHUSI HEKOTOPBIX GAaKTOPOB HA

CKOPOCTb XMMHNYECKHX peaKuHﬁ.




co

IIpodoasiceHue maba.

Homep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)kaHune ypoka

XapakTepucTuKa OCHOBHbIX BUAOB [AE€ATESIbHOCTH
o6yuarowmnxcs (Ha ypoBHe yue6HbIX AeCTBUIA)

pearvpyouux BelecTs. 3aBUCHMOCTb
CKOPOCTU XMMHYECKOH peakLuy OT
KOHIIeHTPALUK pearupyrouux BellecTs.
3aBHCUMOCTb CKOPOCTU XUMUYECKOU
peakLyy OT IJIOLAH CONPUKOCHOBEHMUS
pearupyrIiux BeecTB («KKUISIUN CT0N»).
3aBHCUMOCTb CKOPOCTHU XUMHUY€ECKOU
peakLyy OT TeMIlepaTypbl pearupyoux
BelLeCTB.

JIabopaTopHbI€e ONBITHI. 4. 3aBUCUMOCTb
CKOPOCTH XMMHUUYECKON peaKkLuy OT IPUPO/ibI
pearvpyouyx BellecTB Ha IpUMepe
B3aUMO/IeCTBUS KHUCJIOT C MeTaJlJIaMu. 5.
3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XUMUYECKOH

peakl MU OT KOHIIeHTPaLUU pearupyrouux
BellleCTB Ha IpUMepe B3auMO/J,eHCTBUSA
LIMHKa C COJITHOW KMCJIOTOMN pa3IM4HON
KOHIIeHTPaLUHU.

6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOU
peaklyHy OT IJIOLAA1 CONPUKOCHOBEHUSA
pearvpymoluux BelecTs. 7. MoJesnpoBaHue
KHUIISILETO C1051». 8. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKOH peaKLUU OT TeMIepaTyphbl
pearvpyoux BellecTB Ha IpUMepe
B3auMo/elcTBUa okcuga megu (I1) ¢
PacTBOPOM CEPHOU KUCIOThI PAa3IUYHON

TeMIepaTypbl

Hab.1100amb ¥ onucbi8ams peaKkIiuu Mexay
Bell|eCTBaMH C IOMOII[bI0 PYCCKOTO
(poZiHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
[Ipogodumb ONBITHI, NOJTBEPXKAAIOIHE
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH
peaKLUU OT PA3JUYHBIX GAaKTOPOB




8 KaTtasusaTopsl KaTasusaTopbl ¥ KaTa/aus. MHrM6UTOpDI. 06B51CHIMb, 4YTO TAKOE KAaTaJIU3aTop.

AHTUOKCUJIQHTHI. Hab.1100amb ¥ onucbi8ams peaKkIuy Mexay
/leMOHCTpanuu. 'oMOTeHHbIN U reTepo- BEIIECTBAMH C [IOMOIIbI0 PYCCKOTO
reHHbIH KaTaanu3bl. PepMeHTaTUBHbIN (poaHOTO) SA3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
KaTasnn3. UHru6rupoBaHue. CaMoCTOATENbHO Np080JUMb ONBITHI,
/IaGopaTopHbIe ONbITHI. 9. PasioxeHue [O0ATBEPXKAAIOLINE BIUSIHUE KaTaIU3aTOPOB
[epoKCU/ia BOJOPO/aA C IOMOLIbI0 OKCUAA Ha CKOPOCTb XMMUUYECKOH peakuu
Mapranua (IV) u karanasel. 10. O6Hapy-
PKeHHMe KaTasla3bl B HEKOTOPBIX NMUILEBbIX
npoaykTtax. 11. UHru6upoBaHue B3auMo-
eICTBUA KUCJIOT C MeTa/lIaMHU U YPOTpO-
MUHOM

9-10 060011eHHE U YPOK-yNIPKHEHHE C UCTIONB30BAHMEM IIposodumb OLEHKY COOCTBEHHBIX

CHCTeMaTH3 alus
3HAHUU 110 TeMe
«BBegeHue.
061125 XxapakTe-
PUCTHKA XUMU-
YeCKHX 3JIeMEeHTOB
1 XUMUYeCKUX
peakIui.
[lepuoauyecKui
3akoH U [lepuo-
MyecKas cucTeMa
XUMHYECKUX
asieMeHTOB /l. U.
MeHpeieeBa»

CaMOCTOSATEJbHOM paGoThI MO BLINOJHEHHIO
[IPOBEPOYHBIX TeCTOB, 3aZlaHUH U
yIpa>KHeHUH

IOCTHKEHU B YyCBOEHUU TEMBI.
Koppekmuposamb CBOY 3HAHUs B
COOTBETCTBUU C IIJIAHUPYEMbIM pe3yJibTa-
TOM.

ITosiyvamb XMMHUYeCKylo HHGOpMaIUU U3
Pa3/IMYHbIX UCTOYHUKOB.

IIpedcmasismb UHOPMALIMIO 110 TEME
«06111as XapaKTEePUCTHKA XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB U XUMHUYECKHUX PEAKIHH.
[lepuoaudeckuii 3akoH U [lepuoguyeckas
cUCTeMa XUMHUYeCKUX 3jeMeHToB /1. Y.
MeHziesieeBa» B BUJie TabJIUII, CXeM,
OTIOPHOT'0 KOHCIEKTA, B TOM YHCJIE C
npuMeHeHueM cpeactB UKT




IIpodoasiceHue maba.

Homep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)KaHue ypoka

XapaKTepucTuka OCHOBHbIX BUAOB AeATESIbHOCTU

o6yuarownxcs (Ha ypoBHe yue6HbIX AedCTBUIA)

11 KonTpoJsibHast paboTa no Teme «Begenue. 0611asa XapaKTepUCTUKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U XUMHUYECKUX

peakuui. [lepuoanvyeckui 3akoH U [leprondeckas cucteMa XMMU4YecKux 3yieMeHToB /l. U. MeHpesieeBa»
Tema 1. Metannsi (144)

12 [TosioxkeHUEe o 6
5 JIeMEHTOB- [Tonoxenue MeTtasioB B [lepuogudeckoit 06%51CHsIMb, YTO TaKoe MeTaJljbl. Pazauuams
[P—— crCTeMe XUMHUYeCKUX 3JIEMEeHTOB GopMbI cyliecTBOBaHUS MeTaJIJIOB:
MepHoAMIecKoil /. U. MengeneeBa. MeTainyeckas 5J1eMEHTbI Y IPOCThle BellecTBa.
CI/ICpTEMe KpUCTa/l/IMyecKas pellleTKa U MeTajluinde-  |[Xapakmepu3osamb XUMHUYECKUE dJle-
1. . MenieniceBa 1 CKast XMMU4YecKasl CBSI3b. MEHTbI-MeTaJLJIbl 10 UX T0JIOYKEHHUIO B
OéOéEHHOCTI/I 0611e GpU3nUeCcKre CBOMCTBA METAJJIOB. [lepuonudeckoii cucteme /I. . MeHpeneeBa.

CTPOEHUs UX
aToMOB. Pu3nye-

CnJiaBbl, UX CBOMCTBA U 3HAYEHHUE.
JlemoHcTpanuu. 06pasibl ClIJIaBOB

Hp02H03upoeamb CBOMCTBa HE3HAKOMbBIX
METaJIJIOB I10 IMOJIOXKEHHUIO B Hepnoal/lqe-




CKMe CBOMCTBa
MeTaJ1J10B. CIlJIaBbl

CKOM cMCTeMe XMMHUYeCKUX 3JieMeHTOoB /I. .
MeHjesieeBa.

YcmaHasueamb NIpUIMHHO-CJIeICTBEHHbIE
CBA3U MEX/y CTPOEHUEeM aTOMa, BUIOM
XUMUYECKOUN CBA3U, TUIIOM
KpHCTA/IJINYECKOH pellleTKH METAJIJIOB —
[POCTBIX BEIECTB U UX COEIMHEHUN

13

XuMH4yecKue
CBOMCTBa METAJIJIOB

XuMUYecKre CBOMCTBA MeTalJ0B Kak
BOCCTaHOBUTeEJIEH, @ TAKXKE B CBETE UX
[10JIO’KEHHUS B 3JIEKTPOXUMHUYECKOM DALY
Hanps>KeHUH MeTaJlJIOB.
JlemoHcTpanyu. Bzaumoelicreue
MeTaJlJIOB C HeMeTaJlJIaMU.
JIa6opaTopHble onbIThL. 12. Bsaumoeii-
CTBUE PAaCTBOPOB KUCJIOT U COJIeH €
MeTaslJIaMU

0651CHsIMb, UTO TaKoe PsiJi aKTUBHOCTH
MeTass10B. [[pumeHsimb ero s XapaKTe-
PUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BellleCTB-MeTaJlJIOB.

0606Wamsb CUCTEMY XUMHUYECKUX CBOUCTB
MeTaJIJIOB KaK «BOCCTaHOBUTEJ/bHbIE
CBOMCTBa».

Cocmae/1simb MOJIEKYIsIpHbIE YPAaBHEHHUS
peakyi, XapaKTepU3y0IUX XUMUYECKHE
CBOMCTBa METAJIJIOB B CBETE YUYeHUs 06
OKHMCJIMTEJbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIX
Mpoleccax, a peakiUu C ydacTHeM
3JIEKTPOJIUTOB NPedcmasisims TaKXKe U B
MOHHOM BH/IE.

Hab61r0damb 1 onucsl8ams peakLiuu Mexay
BelleCTBAaMU C OMOIIbI0 PYCCKOTO
(poAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHUH.
CaMoCTOSATENIbHO hp080JUMb ONBITHI,

[0/ TBEPXKA0IEe XUMHUYECKHe CBOHUCTBA
MEeTaJlJIOB, C COOJII0JeHHEM PABUJ TEXHUKHU
6€301acHOCTH
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IIpodoasiceHue maba.

Homep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)KaHue ypoka

XapaKTepucTMKa OCHOBHbIX BUAOB 1eSiTe/IbHOCTN
o6yuarownxcs (Ha ypoBHe yue6HbIX AedCTBUIA)

14 MeTaJsibl B MeTaJsibl B ipupoe. O61iye cnoco6bl UX Kaaccuguyuposams GopMbl PUPOAHbIX
npupose. O61Me  [MOJIyYeHHUs. CoeiuHEeHU MeTaIOB.
CIIOCOGBI X JIa6opaTopHble onbIThl. 13. O3HaKOMJIEHUE Xapakmepusosame o61mue cr1oco6bl
[0JIy4YeHUd c pyAamu xeJsie3a. 14. OkpamnBanue [10J1y9eHHUsI METAJLIOB: IUPO-, THAPO- U
MJIaMeHH COJIIMH IeJI0OYHBIX METAJIIOB bJ/1eKTPOMeTaLTypriH.
KoHkpemu3suposamb 3TH CIOCOOBI
[prYMepaMU U YpaBHEHUAMU peaKL Uil ¢
cocTaBJIeHHEM 3JIEKTPOHHOTO 6aJlaHca
15 [lonaTue o Kopposusi MeTan10B U c11oco6bl 60pbObI € |)gzacHamb, 94TO TaKoe Koppo3usi. Pazauuams
< ) .
KOppO3HH HEH XUMUYECKYIO U 3JIEKTPOXHMMHUYECKYIO
MeTaJlJIOB KOpPO3HIo
Hanocmpupos8ams TIOHATHUS «KKOPPO3U»,
«XMMHYecKas KOPPO3HsI», «3JIEK-
TPOXMMHUECKast KOppO3Usa» NPUMepPaMHU.
\Xapakmepuzoeamb crioco6bl 3aLUThI
MeTaJlJIOB OT KOPPO3UHU
16-17 |06uias xapakTe-

pHUCTHKA 3JIEMEHTOB
[A rpynnsl.
CoeMHEHUS
[1eJI0YHBIX
MeTaJlJIOB

00611as XapaKTePUCTUKA I[E€JIOYHBIX
MeTaJsI0B. ll]eslouHble MeTaslJIbl B IPUPO/IE.
Crioco6b1 ux noJsiydeHust. CTpoeHre aTOMOB.
[l{esiouHbIE METaJLJIbl — MPOCThIE BEIECTBA.
BakHel1IMe coeJUHEHUS 1eTI0UHBIX
MeTaJlJIOB — OKCHU/IbI, TUJIPOKCU/IBI K COJIH
(x710pUAbI, KAPOOHATHI, CYJIbOATHI,

HUTPAThI), X CBOWCTBA U

0651CHIMb 3TUMOJIOTUIO Ha3BaHUS TPYIIIbI
«IIIEJIOYHBIE METaJIJIbI».

/Jasamb 0611YI0 XapaKTEPUCTUKY LIEJTOUYHBIX
MEeTaJIJIOB 10 UX MOJIOXEHHUIO B
[leproANYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX
aseMeHTOB /J[. . MeHenieeBa.
\Xapakmepuszosambs cTpoeHue, pu3ndecKre u
XUMHUYECKHe CBOMCTBA 1eJI0YHBIX




pUMeHEHHE B HAPOJHOM X03s1HCTBeE.
KasuiiHble y106peHusl.

JlemoHcTpanuu. O06pasibl LeJ0YHbIX U
[eJI0YHO3eMe IbHbIX MeTaJ/lJ10B. B3anMo-
elicTBUe HATPUs, JUTHS C BOJOMH.
B3auMo/elicTBrE HATPUS C KHUCJIOPOAOM

MeTaJIJIOB B CBeTe 0611[ero, 0COOEHHOI0 U

e JUHUYHOTO.

lIpedckasbieams GU3NYECKHUe U XUMUYECKHE
CBOMCTBA OKCHU/IOB U TH/IPOKCHOB
[11eJIOYHBIX METAJIJIOB Ha OCHOBE UX COCTaBa
U CTPOEHUSs1 U nodmeepicdambs NPOTHO3BI
ypaBHEHUSMHU COOTBETCTBYIOIUX PEaKIUH.
IIpoeodumb pacyeTsl 10 XUMUYECKUM
dopMyJ1aM U ypaBHEHUSIM peaKLuH,
POTEKAIIINX C yYACTHEM LIeJ0YHbBIX
MeTaJIJIOB U UX COeIMHEHU N

18-19

[llenoyHo3e-

MeJIbHbIe MeTaJlJlbl.

CoeiHEHUS
[11eJI0YHO3EMEJIb-
HbIX METAJIJIOB

0611125 XapaKTepUCTHKa 3/1eMeHTOB I[A
CpYIIbl: CTPOEHHUE ATOMOB, LIIeJI0YHO3€e-
MeJIbHbIE MEeTaJlJIbl — MPOCThIE BEIECTBA U
X CBOMCTBA, BAXKHEH e COeTUHEHU S
[11€JI0UHO3EeMeJIbHbIX METAJIJIOB — OKCU/bI,
CUJIPOKCU/IbI U COJTH (XJIOPHUbI, KAPOOHATHI,
HUTPATHI, CyJibdaThl, pocdaThl), UX CBOUCTBA
U nprMeHeHue. JleMOHCTpanyu.
B3aumoieicTBUE KaJbIUs C BOJOU.
B3auMo/ielicTBYE MarHus ¢ KUCJI0PO/[OM.
JIabopaTopHble onbIThI. 15. Bsaumoseii-
CTBHE KaJibIus ¢ BooH. 16. [Tosryuenue
CUJIPOKCU/A KAJIbLIMSI U UCCIIEZIOBAHUE ET0
CBOICTB

06B51cHsIMb 3TUMOJIOTHI0 HA3BaHUS IPYIIIbI
«1I1eJI0YHO3eMeJIbHble MeTaliIbl». JJasamb
0011yI0 XapaKTePUCTUKY MeTaslIoB [1A
rpynnsl (Be, Mg, mesi0uHO3eMeJIbHBIX
MeTaslJIOB) M0 UX MOJIOXKEHUIO B
[leproindYeCKOM cUCTEME XUMUYECKUX
aseMeHTOB /J[. . MeHeneeBa.
\Xapakmepuzoeamb cTpoeHue, dUsnyecKre U
XUMUYeCKHe CBOMCTBA 11le/I04HO3eMebHbIX
MeTaJIJIOB B CBETe 06LIEro, 0CO6GEHHOT0 U

e JUHUYHOTO.

IIpedckasbieams GU3NIECKUE U XUMUYECKUE
CBOIMCTBA OKCUJIOB U I'MJPOKCU/0B MeTaJIJIOB
[IA rpymnnel Ha OCHOBE MX COCTaBa U
CTpOeHUs U nodmeeprcdamb NPOrHO3bl

YPaBHEHUAMHU COOTBETCTBYIOIUX peaKL{Mﬁ.
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IIpodoasiceHue maba.

Homep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)KaHue ypoka

XapaKTepucTMKa OCHOBHbIX BUAOB 1€SiTe/IbHOCTN
o6yuarownxcs (Ha ypoBHe yue6HbIX AedCTBUIA)

I[Iposodumb pacyeTbl 10 XUMHUYECKUM
dbopMyJsiaM U ypaBHEHHUSIM peaKIu,
[POTEKAILIUX C y4aCTUEM ILleJIOYHbIX
MeTaJlJIOB U UX COeIMHEHUH

20-21

IAJTIOMUHUH U ero
coeJHEeHUs

CTpoeHHe aToMa, GU3UYeCKHe U XUMUYeCKUe
CBOWCTBA aJIOMUHUS KaK IPOCTOr0
BellecTBa. CoeilMHEHNA a/IIOMUHNAA — OKCH/JL
1 TUAPOKCUJ, UX aMPOTepHBIN XapaKTep.
BaxkHel e cou antoMuHus. [IpuMeHeHue
QIIOMHHUS U ero COeITUHEHUH.
JIabopaTopHble onbIThI. 17. [losnyyeHue
rUJIPOKCU/A aJIFOMUHUS U UCCJIeIOBaHUE €TI0
CBOWCTB

\Xapakmepuzoeambe anlOMUHUN 110 ero
noJioxkeHHIo B [leprouyeckoii cucteme
XUMH4YecKux 3eMeHTOB /l. 1. Menzesneesa.
Onucbleamoe cTpoeHue, U3nUecKue U
XMMUYeCKHe CBOMCTBA aJllOMUHMUS,

Mo TBePX/Aas UX COOTBETCTBYIOIUMU
ypaBHEHHUAMU peaKLUH.

0O6masicHsim® JBONCTBEHHBIN XapaKTep
XMMUYEeCKHUX CBOMCTB OKCHAA U TUAPOKCUAA
aJIIOMUHUSL.

KoHkpemusuposamb 3/1eKTPOJUTUYECKOE
[oJly4eHre MeTaJlJIOB ONIMCAaHUEM
pPOK3BOACTBA aTIOMUHUA.
Ycmanasueams 3aBUCUMOCTB 061acTel
[IpYMeHeHHsI aJIlOMUHUSA U €ro0 CIJIaBOB OT
CBOMCTB.

[Ipogodums pacdeTbl 10 XUMUYECKUM
dopMyJsiaM U ypaBHEHUAM peaKlui,
[pOTEeKaIIMX C y4aCTHeM aJlOMUHUSA U ero
coeJUHEHUH




22-23  [Keneso u ero CTpoeHUe aToMa, PU3UYECKHE U XUMUYECKUE Xapakmepu3zoeamo noioxkeH1e XKeJle3a B
coeIMHEHUs CBOMCTBA )KeJie3a KaK IPOCTOr0 Bell[eCTBa. [lepHOAMYECKOi CHCTeMe XHMHYeCKHX
Fenernyeckue pazgbl Fe?* u Fe’*. Baxnenmue |5 ;o veprop Jl. 1. MeHpies1eeBa, 0CO6EeHHOCTH
COJIU 2KeJie3a. 3HAYEHHE XKesle3a U ero cTpoenus aToMa
COEAMHEHNHN JJIA TPUPOABI U HAPOAHOTO Onucbieams GpU3NUECKHE U XUMHYECKHEe
XO3AHCTBA. B . CBOIiCTBa XeJle3a, TOATBEPXKAas X COOT-
AeMOHCTpanuu. B3auMo/ielCTBHE BETCTBYIOL[MMY yPaBHEHUAMH peaKI1ii.
MeTaJlJIOB C HeMeTaJllaMu. [losiydeHue Pasauvame ayryHbl v cTanm
ruApoKkcu Ao xkesesa (1) (III).Z+Kaqe-3+ 06%s1CHSIMb HaIM4YHUE JIByX TeHeTHYeCKUX
CTBEHHbIE peaKIuu Ha HoHbI Fe?* u Fe3+, DSIOB CoeHenuit xeesa Fe?* i Fed*.
J/laGopaTopHzie OHBITBL. 18. B3aHUMOAe”' Ycmanasiueams 3aBUCUMOCTD 06J1acTel
CTBUE KeJie3a C COJSTHON KUCJIOTOM. [IpHMEHEHHs Kee3a U ero CIIABOB OT
19. [losryyeHue rugpokcuoB xesesa (1) u CROMCTR
(II1) u u3ydenue ux cBOACTB IIposodumb pacyeThl 10 XUMUYECKUM
bopMyJsiaM ¥ ypaBHEHUSIM peaKIuy,
[POTEKAIOIINX C yYaCTHEM KeJsle3a U ero
coeJIMHEeHU N
24 06006111eHMEe 3HAHUH |YPOK-yIIpaXKHEHHE C UCII0JIb30BaHUEM [1posodums oneHKy coBCTBeHHbIX
1o TeMe CaMOCTOSITEJIbHOM PaGoThI 10 BBITOJIHEHUIO |10 oyceriii B yCBOGHUH TEMBL
«MeTaJibl» POBEPOYHBIX TECTOB, 33/JaHUI U Koppexmuposamb cBon 3HaHUS B COOT-
yIpaKHEHNH BETCTBUH C IJIAHUPYEMBIM Pe3yJIbTaTOM.
To/1yyamb XUMUYeCKY0 HHGOPMAaLIUIO U3
pPa3/IMYHbIX UCTOYHUKOB.
IIpedcmasisims MHGOPMALIMIO 110 TEME
«MeTaJlsibl» B BU/JIE TAOJIHII, CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIe C IPUMEHEeHHEeM
cpenctB UKT
25 KoHTpoJsibHasg pa6oTa 1o TeMe «MeTaJibl»




IIpodoasiceHue maba.

Homep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE copiep)KaHune ypoka XapaKTepucTMKa OCHOBHbIX BUAOB fesiTesIbHOC
o6yuarownxcsl (Ha ypoBHe yue6HbIX AeiCTBUNA

Tema 2. NMpakTukyM 1 «CBoiCTBa MeTa/U1I0B U UX coeauHeHunin» (1 )



26

Pemenue
SKCIEpUMEH-
TaJIbHBIX 3aJa4 Ha
pacro3HaBaHue U
MoJiyyeHue
coeJMHEHUH
MeTaJlJIOB

Pewenue 3KCIIEepUMEHTAaJIbHbIX 3a/1a4 Ha
pacCrio3HaBaHUE U NOJIy4YE€HHUE COE,E[HHGHPIIZ
METaJIJIOB

JKCIepUMeHTaJIbHO Ucc/1edo8amsb CBOMCTBA
MeTaJ/lJIOB U UX COeIMHEHUH, pel1aTh
SKCIlepUMeHTa/IbHble 33/la4H 10 TeMe
«MeTasibl».

Pa6omamb c 1abopaTOPHbIM 060pyA0Ba-
HUeM U HarpeBaTe/bHbIMU NPU6OpPaMHU B
COOTBETCTBUU C MPABUJIAMH TEXHUKHU
6e30MaCHOCTH.

Habar0damb CBOWCTBA MeTaJJIOB U UX
coe/JMHEHUH U SIBJIEHUH, IPOUCXOJAIIUX C
HUMMU.

Onucbleamb XUMUYECKUH 3KCIIEPUMEHT C
[IOMOLbIO PyCCKOTro (pPOLHOr0) I3bIKA U
S13bIKA XUMUU.

Dopmyauposambs BbIBO/BI 10 pe3yJibTaTaM
[pOBEJIEHHOTO 3KCIIEpPUMEHTA.
Onpedessimb (Ucxois1 U3 yueOHOM 3a/1a4H)
He006X0JMMOCTh HCII0JIb30BaHMUS
Ha6J1l0/leHHs] UJIU 3KCIIePUMEHTa

Tema 3. Hemetannbi (244)

27

06112 XxapakTe-
pHCTHKa HeMe-
TaJIJIOB

06111251 XapaKTepPUCTHKA HEMETAJLIOB:
noJsioxkeHue B [lepuoanveckoi cucreme
XUMUUYeCKuX asieMeHTOB /I. 1. MeHeneeBa,
0COGEHHOCTH CTPOEHUST aTOMOB,
3JIEKTpPOoOTpHULaTebHOCTD (I0) Kak Mepa
«HeMeTaJIMYHOCTW», paj 0. Kpucras-
JInyecKoe CTPOeHHe HEMEeTaJJIOB — MPOCThIX
BelecTB. Aytotponus. Pusuye-

06s1CHSIMb, YTO TAKOE HEMETAJLIbI, I'ajo-
reHbl, aJIJIOTPOIHbIE BU/IOM3MEHEHUS.
\Xapakmepusosamb XMMUYeCKHe 3Jie-
MEHTBbI-HEMeTaJUIbl ¥ IPOCTHIE Bellle-
CTBa-HEMETAJLIbl: CTPOEHHE, QU3NIECKHE
CBOICTBA HEMETAJIJIOB, CTOCOGHOCTD K
a/IJIOTPOTIHH.

Pacprleamb IMPUYKUHBI AJIJIOTPOIIUH.




IIpodoasiceHue maba.

Homep
ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)KaHue ypoKa

XapaKTepucTMKa OCHOBHbIX BUAOB 1eSiTe/IbHOCTN
o6yuarownxcs (Ha ypoBHe yue6HbIX AedCTBUIA)

CKHe CBOHCTBa HeMeTaJlsIoB. OTHOCHUTEJb-
HOCTb MOHSATHHU «METaI» U «KHEMETAJLI»

Hasvieamb coeJHHEeHHs HEMETAJLJIOB 110
bopMys1aM U cocmag/isimb GOPMYJIbI 110 UX
Ha3BaHUSAM.

06%5CHIMb 3aBUCUMOCTb CBOUCTB (MU
[pe/iCKa3blBaTh CBOMCTBA) XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB-HEMETAJIJIOB OT UX I0JI0KEHHUS B
[leproandeckoil cucTeMe XUMHUYECKUX
asemeHTOB /I. . MeHiesieeBa.
Ycmanasausams NPpUUUHHO-CECTBEHHbIE
CBSI3U MEX/y CTPOEHUEM aTOMa, XU MUYECKON
CBSI3b10, TUIIOM KPUCTA/IJIMYECKOUN peleTKH
HeMeTaJlJIOB U UX COeJJMHEHUH, UX
¢dusnyeckuMu cBoiicTBaMu. Jokasvieams
OTHOCUTEJIbHOCTb MOHSTUH «MeTal/I» U
«HeMeTaJlI»

28

Bogopon

[Tonoxxenue Bogopoaa B [leprogruyeckoit
crucTeMe XMMHYEeCKUX 3J1eMEHTOB

/. . MeHnpeneeBa. CTpoeHue aToma 1
MoJsieKy/1bl. PU3nyecKue U XUMUYeCcKue
CBOICTBA BOJIOPO/a, €r0 MoJIyYeHHe U
MpUMeEHEHHUE.

Jla6opaTtopHbie onbIThl. 20. [losyyeHue u
pacrno3HaBaHue BOJLOPOAa

\ApeyMeHmuposams 060CHOBAaHHOCTh
IBOMICTBEHHOTO 10JI03KEHUSI BOZOPO/ia B
[leprouyeckoli cucTeme.
Xapakmepuszosams cTpoeHue, U3NIECKHE U
XHUMHUYeCKHe CBOHCTBA, TOJIyYeHHE U
npuUMeHeHHe BOJOPOa.

Ha3sbleamb coeiUHEHUsI BOJOPO/A MO
dbopMys1aM 1 cocmagasims GOPMYJIBI 110 UX
Ha3BaHUSIM.




Ycmanasaugams NIPUYMHHO-CJIE/ICTBEHHbIE
CBSI3U MEX/y CTPOEHUEM aTOMa, XUMHUYECKOU
CBSI3b10, TUIIOM KPUCTA/IJIMYECKOU pelIeTKH
BO/IOPO/Ia, ero GU3UIECKUMHU U
XUMHU4YECKUMU CBOMCTBaMHU. [Iposodumsy,
Ha61100amb U ONUCLIBAMb XUMUYECKHUHU
SKCIIEepPUMEHT 10 MOJIYYEeHHIO, COBUPAHUIO U
pacro3HaBaHMIO BOJOPOJaA C COBJIIOIEHUEM
[MpaBUJ TEXHUKHU 6€30MaCHOCTH.
BbINo/IHSIMb pacyeThl 0 XUMUYeCKUM
dopMyJ1aM U ypaBHEHUSIM peaKkLuy,
[MPOTEKAIIUX C y4aCTHEM BOJIOPO/A U €Tr0
coeIUHEeHU !

29

Bosa

CTpoeHue MoJieKyJibl. BojopoaHas
XUMHYecKas CBsI3b. Pu3nyeckue cBoiCTBa
BO/Ibl. AHOMaJIMM CBOMCTB BOJbI.
T'uapodusibHble U THAPOPOOHBIE BEllleCTBa.
XuMnyeckue cBocTBa Bosibl. Kpyrosoport
BO/ZIbI B IpHUpo/e. BopoouncTtka. Aapanus
Bo/bl. BeITOBBIE PUIBTPBI. MUHEpaAIbHbBIE
BO/1bl. /[UCTUJIINPOBaHHAs BOJA, ee
MoJiyueHue U MpUMeHEHHE.
JIaopaTopHble onbIThl. 21. VccienoBanue
[10BEPXHOCTHOrO HAaTSKEeHUS BOJbL. 22.
PacTBOpeHUe nepMaHraHaTa Kaaus Uin
MeJHOTO Kynopoca B BO/Jle.

\Xapakmepuszosams cocTaB, GU3UIECKUE U
XMUMHUYeCKHe CBOHCTBA, HAX0X/IeHNe B
pUpo/ie U IpUMeHeHUe BoJbl. Cocmasisameb
MOJIEKYJISIpHble YPaBHEHUS peaKLUH,
OTpakalolie XUMHYeCKHe CBOWCTBA BOABI.
YemaHnasaueamb NPUYMHHO-C/1eACTBEHHbIE
CBA3U MEXY XUMUYECKUMHU CBA35IMH, TUIIOM
KPHCTa/IJINYEeCKOH pelIeTKH BO/IbI, ee
dU3NYECKUMHU U XUMHUYECKUMU CBOMCTBAMH.
BbIno1HSIMb pacyeThbl 10 XUMUYEeCKUM
dbopMyJsiaM 1 ypaBHEHHSIM peaKIi,
POTEKAIOIINX C yYaCTHEM BOJIbI




°3

IIpodoasiceHue maba.

Tema ypoka OCHOBHOE coiep)aHue ypoka XapakTepuMcTUKa OCHOBHbIX BUAOB AeATENIbHOCTU

Homep ypoka o6yuarowmxcst (Ha ypoBHe yue6HbIX AeUCTBUIA)
23.TuapaTanus 06e3BOKEHHOTO cysibdaTa
Menu (I1). 24. U3roToBsieHHE TUIICOBOTO
oTrnevaTka. 25. 03HaKOMJIEHHE C KOJIJIEKIIUEN
6bITOBBIX GUILTPOB.
26. 03HaKOMJIEHHE C COCTABOM MUHEpPaJIbHOU
BO/Ibl

30 l'anorenel 06111251 XapaKTepUCTHUKA IaJIOTeHOB: \Xapakmepuszosamb cTpoeHuUe, pusnyeckue U
CTpOeHMe aTOMOB; IPOCThIEe BelllecTBa U XUMHUYeCKHe CBOMCTBA, MOJy4eHUE U
OCHOBHBIE COE/IUHEHUS raJIOTEHOB, UX [pUMeHEeHHE raJIoreHOB C UCI0JIb30BaHUEM
cBoMcTBa. KpaTkue cBeJleHUs O XJI0pe, PYCCKOro (POAHOTO0) sI3blKa U A3bIKa XUMHUMU.
6pome, dTope U Hoze. [IpumMeHeHne Ha3bieamb coeiMHEHNS TaJIOTEHOB 110
raJloreHOB 1 UX COeIMHEHUH B HapOJHOM bopmyJie U cocmasasims GOPMYJIbI IO UX
X03AHCTBE. Ha3BaHUIO.
JeMmoHcTpanuu. 06pasibl rajoreHoB — Ycmanasusams NPpUYUHHO-CJIeJCTBEHHbIEe
[POCTBIX BelllecTB. BsaumoielicTBre CBSI3U MEX/ly CTPOEHUEM aTOMa, XUMHU4Y€eCKOH
raJIoreHOB C HATPUEM, AJTIFOMUHUEM. CBSI3b10, TUIIOM KPUCTA/IJIMYECKOU peleTKH
BbITeCHeHHE XJI0OpOM GpoMa MJIK HOJa U3 raJIoreHoB, UX GU3NYECKUMHU U
pPacTBOPOB UX COJIEH XUMHU4YECKUMH CBOUCTBAMU
31 CoeHEHUS OCHOBHbBIE COe/IMHEHHS TaJIOT€HOB: \Xapakmepu3osamb cocTaB, GU3UYECKUE U
raJIoreHoB raJloreH0BO/I0PO/ibl, COJIM IaJI0Te€HOBO/I0- XMMHUYeCKHe CBOMCTBA, oJlydeHHe U

POJIHBIX KHCJIOT.
JdemMoHcTpanuu. 06pa3ibl IPUPOSHBIX
coeJUHEHU XyI0pa.

NpUMeHeHHe COeIMHEHHH raJIorTeHoB C
MCI0JIb30BaHUEM PYCCKOT0 (POAHOr0) si3biKa
U s13bIKa XUMUU.




JIabopaTopHble onbIThL. 27. KauecTBeHHas
peaKuyd Ha raJloreHua-unoHbI

Hasbleamb coeiMHEHUs TaJIOT€HOB 10
bopmysie u cocmasasimes GopMy.Jibl IO UX
Ha3BaHMUIO.

Ycmanasueams NpUYUHHO-C/e/ICTBEHHbIE
CBS3U MeX/ly XUMHUYeCKOH CBA3bI0, TUTIOM
KPHUCTa/JIN4eCKOW pelleTKU coeiMHeHU I
raJlOreHOB, UX QU3UIECKUMU U
XHUMHUYeCKHMHU CBOHCTBAMU.

IIposodumy, HA61100aMb ¥ 0NUCLIBAMb
XMMUYEeCKUH 3KCIIepUMeHT 110 paclo3Ha-
BaHUIO TaJIOT€HU/-MOHOB C COBJII0JeHEeM
[paBUJ TEXHUKHU 6€30MaCHOCTH.
Bblno/IHSIMb pacdeThbl 10 XUMUYECKUM
dbopMyJsiaM U ypaBHEHUAM peaKLi,
POTEKAIOIIHX C yYaCTUEM COeJUHEHUH
rajoreHoB

32

Kucnopon

CTpoeHHe aToOMa U aJlJIOTPONUS KUCJI0POJa;
CBOICTBA M IPUMEHEHUE ero aJlJIOTPOIHBIX
MoUpUKALUH.

JIabopaTopHble onbIThI. 28. [losiydyeHue,
co6UpaHKe U pacrno3HaBaHHe KUCJI0po/ia

\Xapakmepuzoeambe cTpoeHUe, aJIJIOTPOIIHIO,
¢du3nyeckue U XMMHUUYeCKUe CBOMCTBA,
[oJiydeHue U pYMeHeHHe a/UIOTPONHbIX

Mo uUKaLUK KUCTIOPO/a C

M CII0JIb30BAaHUEM PYCCKOTO (POAHOTO) sI3bIKa
U 13bIKa XUMUU.

YemaHnasaugeamb NPUYMHHO-C/1eCTBEHHbIE
CBSI3U MeX/ly CTpPOeHHeM aToMa, XUMHUYeCKOU
CBS3bI0, TUIIOM KPUCTAIJINYECKON pelleTKU
KHCJIOPO/1a, eT0 PU3NYECKUMU U
XUMUYECKUMU CBOHCTBaMHU.




IIpodoasiceHue maba.

Homep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)KaHue ypoka

XapaKTepucTMKa OCHOBHbIX BUAOB 1eSiTe/IbHOCTN
o6yuarownxcs (Ha ypoBHe yue6HbIX AedCTBUIA)

BbINoIHAMb pacyeThbl 10 XUMUYEeCKUM
bopMyJsiaM 1 ypaBHEHUSIM peaKIUi,
MpPOTEKAIOIINX C y4aCTHEM KHCJI0poa.
IIposodums, Hab10JAMb U ONUCLIBAMb
XUMHUYECKUH 9KCIIEpUMEHT 110 MOJIYYEHHUIO,
COGHMPAHUIO U PACIO3HABAHHUIO KMCJI0PO/aA C
CO6JTI0/JeHHEM MTPABUJ TEXHUKH
6€e301acHOCTH

33

Cepa, ee
¢dusnyeckue u
XUMUYeCcKHe
CBOMCTBA

CTpoeHHe aToOMa U aJlJIOTPOMNUS Cepbl;
CBOICTBA U IpUMeEHEHNEe pOMOUYECKO cephl.
/leMoHcTpanuu. BsauMmozelicTBUE cephl C
MeTaJ/lJlaMy, BOZAOPOJOM U KHUCT0POZOM.
JIa6opaTopHbIe onbIThI. 29. [opeHUe cepbl
Ha BO3/lyXe U B KUCJI0pOJe

\Xapakmepusosambs CTpOeHHE, aJUIOTPOIHIO,
busnyeckre U XMMUYECKHe CBOMCTBA,
MoJIydeHHe U IPUMeHeHHe Cephl C
1CII0/1b30BaHHUEM PYCCKOTo (POAHOrO) 3bIKa
1 s13bIKA XUMUU.

YcmaHnasusams NPUIMHHO-C1eJCTBEHHbIE
CBSI3U MEX/Y CTPOeHHEeM aTOMa, XUMHUYeCKON
CBSI3b10, TUIIOM KPHUCTA/IINYECKOH pelleTKU
KHCJI0POJA, ero GU3NYECKUMHU U
XUMHUYECKUMHU CBOHCTBAMU. BbinoHams
pacyeTsl 10 XUMUYECKUM pOopMyJIaM U
YpaBHEHHUSIM peaKLMH, TPOTEKAIOLINX C
y4acTHeM cepbl.

IIposodumy, HA6.1100amb ¥ 0NUCLIBAMb
KUMHWYECKUN 3KCIIEPUMEHT 110 TOPEHUIO CEPBI
Ha BO3/[yXe U B KHCJIOPO/Ie C COBJII0ZIeHHEeM
paBUJ TEXHUKH 6€30M1aCHOCTH




34

CoelMHEHUS Cepbl

Okcuapl cepbl (IV) u (VI); ux nosyyenue,
CBOMCTBA U MPUMEHEHHE

\Xapakmepusosamso cocTaB, GUsndeckue U
XMMHUYeCKHe CBONCTBA, oJyYeHne U
NpUMeHeHue coeIMHEeHUH cephl C
1CT0JIb30BaHUEM PYCCKOTO (POAHOr0) A3bIKa
M A3bIKa XUMHHU.

Hasbleams coeAMHEHUS cepbl o popMmy.ie U
cocmas/simb GopMyJibl IO UX HA3BaHUIO.
Cocmae/1s1mv MOJIEKYJIIpHbIE U HOHHDbIE
ypaBHeHUs peaKLUH, XapaKTepU3yloliye
XMMHUYeCcKHe CBOMCTBA COeIMHEHUH cepbl.
Onucbieamb MPoOLeCChbl OKUCIEHHUS-BOC-
CTaHOBJIEHUS, ONpedessimb OKUCIUTEb U
BOCCTAHOBUTEJIb U COCMAB/SIMb 3JIEK-
TPOHHBIN 6as1aHC.

YemaHnaseiueame NPUYMHHO-C/1eACTBEHHbIE
CBA3U MeXay XUMUYECKOU CBA3bK), TUIIOM
KPUCTA/IJINYECKOHN pelleTKH coeJUHEeHU N
cepbl, UX PU3NUECKUMU U XUMUYECKUMU
CBOWCTBaMU

35

CepHas KuCJI0Ta
KaK 3JIEKTPOJIUT U
ee COJIU

CepHas KMCJI0Ta KaK 3JIEKTPOJIUT U ee COJH,
X IPUMEHEeHUE B HAPOJHOM X03sIHCTBeE.
JeMmoHcTpanum. O6pasLbl NPUPOJHbIX
coeiMHeHUH cepbl. 06pa31ibl BaXKHeHIINX
J1J151 HAPOZLHOTO X035 CTBA Cy/1bPaTOB.
JIa6opaTopHble onbIThl. 30. CBOMCTBa
pa36aBJIeHHON CEPHOMN KUCJIOThI

\Xapakmepuszoeamb coctaB, rusuyecKue u
XUMHUYeCKHe CBOMCTBA KaK 3JIeKTPOJIMTA
CEpHOM KUCJIOTHI C UCTOJIb30BAHUEM
pPyCcCKOro (POHOTO0) sI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.
Cocmag/isims MOJIEKYISTPHBIE K MOHHBIE
ypaBHEHUs peaKI[Ui, XapaKTepU3YIOIIHX
XUMHUYeCKHe CBOHCTBA COeIMHEHUH Cephl U

cepHoﬁ KHCJIOTBI.




(0[0)

IIpodoasiceHue maba.

Homep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)KaHue ypoka

XapaKTepucTMKa OCHOBHbIX BUAOB 1€SiTe/IbHOCTN
o6yuarownxcs (Ha ypoBHe yue6HbIX AedCTBUIA)

Onucblieams 06J1aCTH TPUMEHEHUsI CEPHOU
KUCJI0ThI B HAPOJHOM X0351MCTBe.
IIposodumy, HA6.1100amb ¥ 0NUCLIBAMb
XUMUYEeCKUH 9KCIIepUMEHT, XapaKTepusy-
FOLMM XMMHUYeCcKre CBOMCTBA CEPHOU
KUCJIOThI KaK 3JIEKTPOJIMTA, C COBJII0leHueM
[paBUJ TEXHUKHU 6€30MaCHOCTH.
Pacno3Hasams cynbdaT-HOHbI

36

CepHas KuCJI0Ta
KaK OKHUCJIUTEb.
[lonydyeHue u
pUMeHeHHne
CEepHOU KUC/IOThI

CepHasi KHCJI0Ta KaK OKUCJIUTEb.
[Ipou3BOACTBO CEPHOU KUC/IOTBI U €€
[pUMeHEHHE.

JleMmoHcTpanyu. Bzaumoelicreue
KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTHI C
Me/1b10. O6yI/IMBaHMEe KOHLEHTPUPOBAaHHON
CepHOM KHCJIOTOM OpraHUYeCcKUX
coenHeHUU. Paz6aByieHre cepHOHN KHCJIOTHI

\Xapakmepuzoeamb cBOWCTBA KOHLEH-
TPUPOBAHHOM CEPHOM KUCJIOThI KaK OKHC-
JINTEJIS1 C UCTI0JIb30BAHUEM PYCCKOTO
(poziHOrO) sI3bIKA U SI3bIKA XUMUH.
Cocmas/simb ypaBHEHUS] OKUCIUTENbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX peaKIIUi METO/I0M
9JIEKTPOHHOTO GaJlaHca.

Onucbleams TPOU3BO/ICTBO CEPHOU KHUCJIOTBHI.
BbINno/1HSIMb pacyeThbl 10 XUMUYEeCKUM
bopMys1aM U ypaBHEHHUSM peakL Ui,
[POTEKAIOIUX C yYaCTHEM CEPHOM KUCIOTHI.
Habsr00amb 1 onucbl8ams XUMAYECKUT
SKCIEPUMEHT




T0T

37

IA30T U ero
CBOMCTBa

CTpO(:‘HI/Ie ATOMa U MOJIEKYJIbI a30Ta,
CBOMCTBA a30Ta KakK IMMPpOCTOro BelecTBa

\Xapakmepuszosambs cTpoeHue, pu3ndecKre u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA, MOJyYeHUE U
[MpUMEHEHHE a30Ta C UCII0JIb30BaHUEM
PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U 513bIKA XHUMHUH.
Hasvieamb coeJuHeHHUs a30Ta 1o GopMyJie U
cocmas/1simb GopMyJibl IO UX HA3BAHHUIO.
Ycmanasausams NpUUUHHO-C1ECTBEHHbIE
CBSI3U MEX/ly CTPOEHHEM aTOMa U MOJIEKYJIbI,
BUJOM XMMHUYECKOU CBSI3U, TUIIOM
KpHCTaJIJINYeCKOH pelleTKH a30Ta U ero
GU3MYEeCKMMU U XUMHUYECKUMU CBOWCTBAMHU.
BbINO/IHSAMb PacyeThl 10 XUMHUYECKUM
bopMys1aM U ypaBHEHHUAM peakL Ui,
MpPOTEKAIIIUX C y4aCTUEM a30Ta

38-39

IAMMUAK U ero
cBolicTBa. Cosn
AMMOHMSA

I/AMMUaK, CTpOeHUe, CBOMCTBA, OJIyYeHHe U
npuMeHeHue. Co/lM aMMOHMUS, UX CBOUCTBA U
[pUMeHEHHE.

JIa6opaTopHble onbIThL. 31. U3yyeHue
CBOMCTB aMMHuaka. 32. Pacnmo3HaBaHue cojiei
AMMOHMUA

\Xapakmepuzoeamb cocTaB, CTpoeHH e
MOJIEKYJIbI, QU3MYECKHE U XUMHUYECKH e
CBOICTBA, [TOJIy4eHHe U IPUMeHEeHHe
aMMHaKa C UCIO0JIb30BaHHUEM PYCCKOT0
(poAHOrO) A3BIKA U A3bIKA XUMUU. Hazvieamb
COJIM aMMOHHUS 110 GOPMYJIaM U COCMas/asimbo
bopMyJIbI 10 UX HAa3BAHUSIM.

3anucbieamb MOJIEKYJIIPHBIE U HOHHBIE
ypaBHEeHUsI peaKL i, XapaKTepu3yoLiye




c0T

IIpodoasiceHue maba.

Homep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)KaHue ypoka

XapaKTepucTMKa OCHOBHbIX BUAOB 1eSiTe/IbHOCTN
o6yuarownxcs (Ha ypoBHe yue6HbIX AedCTBUIA)

XUMHYECKHe CBOMCTBA aMMHaKa U CoJIer
AaMMOHMS.

Cocmas/15imb ypaBHEHUSI OKUCJIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUN C y4acTHEM
aMMHMaKa € MOMOILbIO 3JIEKTPOHHOTO
GasaHca.

Ycmanasausams NpUUUHHO-CECTBEHHbIE
CBSI3U MEX/y BUJJAMHU XUMHUY€ECKUX CBA3EH,
TUIIAaMU KPUCTAIJINYECKUX PELIEeTOK
aMMHaKa 4 CoJIE aMMOHUS U UX
GU3NYEeCKMMU U XUMHUYECKUMU CBOWCTBAMHU.
IIposodums, Hab10JaMb U 0NUCLIBAMb
XUMHU4YECKUH 3KCIIEPUMEHT 110 pacno3Ha-
BaHMIO HOHOB aMMOHHSI C COOJIIOJIeHUEM
[paBUJ TEXHUKU 6€30MaCHOCTH.
BbIN0/IHSIMb pacyeThl 10 XUMHUYECKUM
bopMys1aM U ypaBHEHHUSM peakL Ui,
[POTEKAIUIMX C yYaCcTHEM aMMHaKa

40

OKCHUJIbI a30Ta.
IA30THast KUCJI0Ta
KaK 3JIEKTPOJIUT, ee
MpUMeHeHNe

Oxcuabl azoTa (1) u (IV).

IA30THasI KHCJIOTA KaK 3JIEKTPOJIUT, ee
CBOWCTBA U IPpHMEHEHHE.

JlemoHcTpauuu. 06pa3ibl BAXKHEHLIUX AJ15
HapO/AHOTO X035MCTBA HUTPATOB.

\Xapakmepuszosams cocTaB, U3UIECKUE U
XMMUYECKHe CBOHCTBA, MOJIyYeHHe U
nprUMeHEeHHe OKCH/I0B a30Ta C MCII0JIb30-
BaHMEM PYCCKOro (POJHOTO) sI3bIKa U sI3bIKa
XUMUM.




JIabopaTopHble onbIThI. 33. CBOICTBa
pa36aBJIeHHON a30THOW KU CJIOThI

Cocmag/1simb MOJIEKYJISIPHbIE U HIOHHbIE
ypaBHeHUsI peaKIui, XapaKTepru3yoLue
XHUMHWYECKHEe CBOMCTBA OKCUJIOB a30Ta.
Ycmanasaugams NIPUYMHHO-CJIE/ICTBEHHbIE
CBSI3U MEX/y BUJIOM XMMUY€ECKOH CBSI3H,
TUIIOM KPUCTAJIMYECKOU PELIETKH OKCU 0B
a30Ta U UX QU3UYECKUMU U XUMHUYECKUMU
CBOMCTBaMH.

\Xapakmepu3osamb cocTaB, PU3UUECKUE U
XMMHU4YeCKHe CBOMCTBA KaK 3JIEKTPOJIUTA,
[MpUMeHeHHe a30THOW KUCJIOThI C
1CII0/1Ib30BaHUEM PYCCKOro (POAHOr0) sSI3bIKa
U 13bIKa XMMHH.

3anucbi8amsv MOJIEKYJISIPDHbIE U HOHHbIE
ypaBHEHUS peaKIui, XapaKTepusymolie
XHUMHWYECKHe CBOMCTBA a30THOM KHCI0ThI KaK
3JIEKTPOJIUTA.

IIposodumvb, HAb10JAMb U ONUCLIBAMb
XUMHUYECKUH 3KCIIEPUMEHT, XapaKTepHU3y-
FOLIMM CBOMCTBA a30THOM KMCJIOTHI KaK
3JIEKTPOJIUTA, C COOJII0JeHUEeM PaBHJI
TeXHUKH 6€3011acHOCTH

41

IA30THaAsa KUCJI0Ta
KaK OKUCJIUTEJIb, €€
MnoJiyueHue

A30THas KMCJI0Ta KaK OKKCAUTe b. HUTpaThl
1 HUTPUTBI, IPo6JIeMa UX COJlepKaHUA B
CeJIbCKOX03MCTBEHHON IPOJYKLUH.
/A30THBIe yA06peHHUs.

JlemoHcTpanuu. Bzaumoenicreue

\Xapakmepu3zoeamb a30THYIO KUCJIOTY KaK
OKHCJIUTEJIb.

Cocmag/1sims ypaBHEHHUS] OKHCIUTETBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PeaKI[Ui, XapaKTe-
PU3YIOIHUX XUMUYECKHe CBOHCTBA




IIpodoasceHue mab.

Tema ypoka OCHOBHOEe coaiep)aHue ypoka IXapaKTepucTuka OCHOBHbIX BUAOB A€ATEJSIbHOCTU
Homep ypoka o6yuarowmxcs (Ha ypoBHe yue6HbIX AeUCTBUIA)
KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THON KHUCJIOThHI C  [A30THOM KUCJIOThI KaK OKUCJIUTEIS, C
Me/IbIO. [MOMOIIbIO 3JIEKTPOHHOTO GaJsiaHCca.
JlaGopaTopHble OonbIThI. 34. Bzaumoneit-  |[[Ipoeodums, Ha61100amb ¥ 0NUCLIBAMb
CTBHE KOHIEHTPUPOBAHHOUW a30THOHU XUMHUYECKUH 3KCIIEPUMEHT, XapaKTepU3y-
KHCJIOTBI C MeJIbI0 [OIMI CBOMCTBA a30THOM KUCIOThI KaK
OKUCJIUTEJISA, C COOJI0jeHueM paBul
TeXHUKH 6€30MacHOCTH
42 docoop. CTpoeHHe aToMa U aytoTponus pocdopa,
CoeJMHEHUS cBOMCTBa 6eJioro ¥ KpacHoro ¢ocdopa, ux  |Xapakmepuzosamos CTpOeHHUe, AJIJIOTPOIHIO,

docdopa. [lousaTue
0 pochopHbIX
yA06peHUsax

nprMeHeHHe. OCHOBHbIE COEZIUHEHUST: OKCHUJ,
docdopa (V) u oprodocdop- Hast KucsioTa,
docdaTbl. PochopHble yA0O6peHHUS.
JlemoHcTpanyu. 06pa3ibl NPUPOJHBIX
coeguHeHUH Gpocdopa. O6pasiibl BaxKHENIINX
151 HApoZiHOTO X03sikcTBa dpocdaToB.
JlabopaTopHbIe onbIThI. 35. PacnosHaBaHue
dochaToB

¢du3nyeckue U XMMHUYeCKUe CBOMCTBA,
nosiyueHue U npuMeHeHue dpocdopa ¢
1CII0/1Ib30BaHHUEM PYCCKOTo (POAHOrO) 3bIKa
1 s13bIKa XUMUU. CaMOCTOSAATENBHO
onucblieams cBoMcTBa okcuza pocdopa (V)
KaK KMCJIOTHOIO OKCU/A U CBOMCTBA
opTod0ochHOpPHON KUCOTHI.
Hantocmpupogambe 3TH CBOKWCTBA
YPaBHEHHUSIMH COOTBETCTBYIOIIUX PEaKINH.
IIposodumv, Hab10JaMb U ONUCLIBAMb
XKUMUYECKHUN 3KCIIEPUMEHT C COBJII0IeHUEM
[paBUJ TEXHUKHU 6€30MaCHOCTH.
PacnozHasams pocdaT-NOHbI




S0t

43 Yraepon CTpoeHHe aToOMa U aJl7IOTPONUSA yrjaepoja,
o . \Xapakmepuzoeamb CTpoeHHUE, aJIJIOTPOTIHIO,
CBOMCTBA ero MoAupUKALUN U UX .
bu3nyecKue U XMMHUUeCKHEe CBOHCTBA,
[pUMeHeHHe.
osiydeHre U MpUMeHeHHe aMOppHOTO
JleMoHcTpanuu. [lorsiomeHue yrieM
yTJIepoJa U ero COPTOB C UCNOJIb30BAaHUEM
paCcTBOPEHHBIX Bell|eCTB KUJIH Ia30B.
pyccKoro (poAHOTO0) sA3bIKa U I3bIKa XUMHUH.
BoccTaHOB/IEHHE MeJIU U3 €€ OKCHAA YTJIEM. o
CpasHusamu CTpoOeHHE U CBOMCTBA aJiMas3a U
JIabopaTopHble onbIThL. 36. [opeHue yris B rpaduTa
KUCJI0pO/ie ‘
Onucbleamb OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBU-
TeJIbHble CBOMCTBA yryiepoja.
IIposodums, HAb10JAMb U ONUCLIBAMb
XUMUYECKUH 9KCIIepUMEHT C COB6JII0leHueM
[paBUJ TEXHUKHU 6€30MacHOCTH
44 Oxcuapl yriepoja  (Oxcugbl yriaepoaa (I1) u (IV), ux cBoiicTBa 1

IMPUMEHEHHE.

JIa6opaTopHble onbIThI. 37. [losiydyeHue,
cobMpaHMe U paclio3HaBaHUe YIJIEKUCIOr0
rasa

\Xapakmepuszosams cocTaB, GU3UIECKUE U
XHMUYECKHe CBOHCTBA, MOJIyYeHHEe U
npruMeHeHHe OKCH/IOB YIJIepo/ia C UCII0Ib-
30BaHHEM PYCCKOro (POJHOr0) sI3bIKa U
SI3bIKQ XUMUH.

Ycmanasueams NpUYUHHO-C/Ie/[CTBEHHbIE
CBSI3U MEX/y BUJJAMU XUMUY€ECKHUX CBSI3€EH,
TUIIAMH KPUCTAIMYECKUX PEeLIeTOK OKCHU/IOB
yrJepoAa, ux GU3n4eCKUMU U XUMHUYeCKUMHU
CBOMCTBaMH, a TAKXKe NPUMEHEHHEM.
Co61100amb NpaBuJia TEXHUKHU 6€30M1aCHOCTH
[PY KCIOJIb30BAHUH NEYHOT0 OTOIJIEHHUS.




90T

IIpodoasiceHue maba.

Homep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)KaHue ypoka

XapaKTepucTMKa OCHOBHbIX BUAOB 1eSiTe/IbHOCTN
o6yuarownxcs (Ha ypoBHe yue6HbIX AedCTBUIA)

Oka3vleams NEPBYIO MOMOIb TPH
O0TpaBJIEHUH yTapHbIM Ia30M.

IIposodums, HaAb10JaMb U ONUCLIBAMb
XUMHUYECKUH 9KCIIEPUMEHT C COBJII0IeHUEM
MpaBUJ TEXHUKH 6€301aCHOCTH

45

YroJsibHast KUCJI0TaA
U ee COJIU

YrosbHas kucjaoTa. Cosv yroabHOM KUC-
JIOTBI: KaJIbLIUT, COZQ, TOTALl, UX 3HaUeHHe B
[IpUPOJie U )KU3HU YesioBeKa. XKeCcTKoCTb
BO/IbI 1 CIIOCOGBI €e YCTPaHeHHUsl.
JemoHcTpanuu. O6pasLbl NPUPOJHbIX
coeiMHeHUH yrieposa. 06pasiibl Bax-
HeHIKMX Kap6oHATOB JJIs1 HAPOJLHOTO

X035 CTBa.

JIabopaTopHble onbITh. 38. [losyyeHne
yTOJIbHOM KUCJIOThI U U3yUYeHUEe ee CBOUCTB.
39. [lepexo/ Kap6OHATOB B
rugpokap6oHaTtsl. 40. PasnoxeHue
rupokap6oHaTa HaTpUs

\Xapakmepuzoeamb coctaB, GrusnyecKue U
XUMUYecKHe CBOMCTBA, NoJyyeHue U
[pYMeHeHHe YToJbHOM KUC/IOTHI U ee cosiei
(kapOOHATOB U I'MJPOKAPOOHATOR) C
1CII0/1b30BaHUEM PYCCKOTo (POAHOrO) 3bIKa
U s13bIKa XUMHUH.

Haaiocmpuposamb 3aBUCUMOCTb CBOWCTB
coJiell yTOJIbHOW KU CJIOTBI OT UX COCTaBa.
06%51CHsIMb, UTO TAKOE KECTKOCTb BOJIBI.
Pasiu4ams BpeMeHHYI0 U TIOCTOSTHHYI0
PKECTKOCTb BOJIbI.

[Ipedsiazamb cIOCOOBI yCTPAHEHUS
PKECTKOCTU BOJbI.

IIposodumv, Hab10JaMb U ONUCLIBAMb
XUMHUYECKUH 9KCIIEpUMEHT C COBJII0leHueM
[paBUJ TEXHUKHU 6€30MaCHOCTH.
Pacno3Hasams Kap60HAT-UOHBI.




Bbino/HAMb pacyeThl 10 XUMUYeCKUM
dbopMyJsiaM U ypaBHEHUSIM peaKIuy,
[POTEKAILIUX C yYaCTUEM COeIUHEHUN
yraepoja

46

Kpemuuit

CTpoeHHe aToMa KpeMHHSI; KpPUCTAJLJIN-
YeCcKUU KpeMHUH, ero CBOMCTBA U
MpUMeHeHNEe

\Xapakmepuzoeamb cTpoeHUe aTOMOB U
KpUCTaJLJI0B, PU3nUecKre U XUMUYeCKHe
CBOICTBA, [T0JIy4eHHe U IpUMeHeHHe
KPEMHHS C UCII0JIb30BAHUEM PYCCKOI0
(poziHOro) s13bIKa U I3bIKA XUMUHU.
YemaHnasaueamb NPUYMHHO-C/1eACTBEHHbIE
CBSI3U MEX/y CTPOEHHEM aTOMa, BUJOM
XMMUYeCKOH CBA3M, TUIIOM KPUCTAJI-
JIN4eCKOH pellleTKU KpeMHHUs1, ero Gusu-
YeCKUMH U XUMHUYECKUMU CBOWCTBAMU.
BbINno/1HSIMb pacyeThbl 10 XUMUYEeCKUM
dopMyJ1aM U ypaBHEHUSIM peaKL Ui,
[IpOTEKAILIUX C yYaCTHEeM KPEMHHUS U ero
coeJIMHEeHU N

47

CoeHEHUS
KpeMHUS

Oxcu/ibl kpemHus (IV), ero npupoHblie
pPa3sHOBUAHOCTU. CUIMKATHI. 3HaYeHUe
coe/JMHEHU U KpeMHHS B )KUBOW U HEXXKUBOU
[pupoze.

JeMoHcTpanuu. O6pasLbl NPUPOJHbIX
coeJJMHEHUH KpeMHHU4.

JIa6opaTopHble onbIThL. 41. [losnyyeHne
KpeMHEBOU KHCJIOThI U U3yYEHHUE ee CBOUCTB

\Xapakmepuszosams cocTaB, GUsndeckue U
XMUMHUYeCKHe CBONCTBA, MoJyYeHHe U
NprYMeHeHUe Coe/JUHeHUN KPeMHUH C
1CII0/1Ib30BaHHUEM PYCCKOro (POAHOrO) s3bIKa
1 13bIKa XUMUHU.

CpasHusamb AUOKCU/IbI YIIepoAa U
KpeMHHUS.

Onucbleamb BaxkHeN1IMe TUIIBI IPUPOJHbIX
coeIMHEHUH KpeMHHUs KaK OCHOBHOTO
s7eMeHTa JIUTocdephl.

PacnosHasamb CUIUKAT-UOHbI
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IIpodoasiceHue maba.

Homep Tema ypoka OCHOBHOE cofiep)aHue ypoka XapakTepuMcTUKa OCHOBHbIX BUAOB AeATENIbHOCTU
ypoka o6yuarowmxcst (Ha ypoBHe yue6HbIX AeUCTBUIA)
48 CuJiMKaTHas . \Xapakmepuzoeamb 0OCHOBHbIE CUJIMKATHbIE
[ToHsITHE O CUJIMKATHON NPOMBILIJIEHHOCTH.
POMBILIJIEHHOCTD [IPOU3BO/CTBA.
CTeKJI0, LIeMEeHT, KepaMHKa.
Packpbleamb 3HaYeHUEe CUJINKATHbBIX
JeMmoHcTpanuu. O6pasiubl CTEKIA,
MaTepuaJioB B HayKe, 3HepreTUKe, MeJULIHE
KepaMUKH, LleMeHTa
1 ApYyTUX 06J1aCcTAX
49 06061L1eHue Mo YpOK-ynpa)KkHeHue C UCII0JIb30BaHNe IIposodumb OLleHKy CO6CTBEHHBIX
TeMe «HemMeTalIbl» |caMOCTOSATEIbHOM PAGOTHI 10 BBINOJHEHUIO |[JOCTHXKEHUH B YCBOEHUH TEMBI.
[IPOBEPOYHbIX TECTOB, 3aZlaHUH U Koppekmupoeamb CBOY 3HaHUSA B COOT-
yIpa>KHEeHU BETCTBUHU C [IJIAHUPYEMbIM Pe3yIbTaTOM.
Tlosyvams XUMUYeCKyto MUHGOpMaL My U3
Pa3/IMYHBIX UCTOYHUKOB.
[Ipedcmasissmb UHOPMALIMIO 110 TEME
«HemeTasibl» B BUe TabJIKI], CXEM,
OIIOPHOI'0 KOHCIEKTA, B TOM YMCJIE C IPU-
MeHeHueM cpegcts UKT
50 KonTpoJsibHas pa6oTa no TeMe «HemeTasnibi»

Tema 4. NpakTukyM 2 «CBoiicTBa coeguHeHuin HemeTannos>» (3/5 u)
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rpyinra rajjoreHoB»

O6pawambesi ¢ 1a6opaTOPHBIM 060PY0-
BaHMEeM U HarpeBaTe/IbHbIMU IPUGOpPaMHU B
COOTBETCTBUU C IPaBUJIaMU TEXHHUKHU
6e30MacHOCTH.

Hab6r00amb 3a CBOMCTBaMU raJIor€HOB, UX
CcoeIMHEHUU U SIBJIeHUSMHU, IPOUCXOAAIIUMHU
C HUMMU.

Onucbleamb XUMUYECKUH IKCIIEPUMEHT C
[IOMOLbBIO PyCCKOTo (POLHOr0) I3bIKa U
SI3bIKQ XUMUH.

Dopmyauposams BbIBOI 110 pe3y/ibTaTaM
[POBE/JIEHHOT0 IKCIIepUMEHTA.
CompydHuyamsb B Ipoliecce yue6HOro
B3aMMO/lelICTBUS IPU paboTe B rpynnax

51

Pewenue
SKCIIepUMeH-
TaJIbHBIX 3a/ja4 M0
TeMme «[loarpymnmna
KHCJI0pPOJa»

Pemenue 3KCIIepMEHTAJIbHbIX 3a/1a4 110
TeMe «[logrpynna kuciopoga»

JKCIepUMeHTa/IbHO UCC/1e008aMb CBONCTBA
HEeMeTaJlJIOB U UX COeAMHEeHUH. Pewams
SKCIIEpUMEHTAaJIbHbIE 3aJla4YU 110 TeEMEe
«[ToArpynmna KKcJopoaar.

O6paujambcst ¢ 1abopaTOPHBIM 060py/0-
BaHMEM U HarpeBaTeJbHbIMU IPUGOPaMU B
COOTBETCTBHHU C IPaBUJIAaMH TEXHUKU
6e30MacHOCTH.

Ha6.1t00amb 3a CBOMCTBaMU CEPHI, ee
COe/JUHEHU U SBJIEHUSIMU, TPOUCKXOASALIMMHU
C HUMHU.

Onucbi6amb XUMUYECKUN 3KCIIEPUMEHT C
[IOMOII[bI0 PYCCKOTO (POZHOT0) I3BIKA U
sI3bIKA XUMUU.




IIpodoasiceHue maba.

Homep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)kaHune ypoka

XapakTepucTuka OCHOBHbIX BUAOB AEATESIbHOCTU
o6yuarowmnxcs (Ha ypoBHe yue6HbIX 4edCTBUIA)

®@opMy1Upo8amMb BHIBOJBI 10 Pe3yJIbTaTaM
POBeIEHHOI0 3KCIIEPUMEHTA.
CompydHuyams B mpoLecce y4e6HOTO
B3aMMO/IeHCTBUS IpU paboTe B TPyINax

52

Pewenue
SKCIIepUMEeH-
Ta/IbHBIX 3a/1a4 110
TeMme «[logrpynna
asoTa»

Pellenue skcriepuMeHTa/IbHbIX 33/1a4 110
TeMe «[logrpynna asora»

JKCIepUMEeHTaJIbHO Ucc/1ed08amb CBOMCTBA
HeMeTaJlJIOB U UX CoeJJUHEHUH. Pewamsb
SKCIepUMEHTAJIbHbIE 33/]a41 M0 TEME
«[loarpynna asotan.

O6paujambcst ¢ 1abopaTOPHBIM 060pY/0-
BaHMEeM U HarpeBaTe/IbHbIMU IPUOOpPaMHU B
COOTBETCTBHHU C NIPABUJIAaMU TEXHUKH
6e30MaCHOCTH.

Hab6.1t0damb 3a CBOMCTBAMU COeIMHEHUN
A30Ta U ABJIEHUAMH, IPOUCXOAAIIUMHU C
HUMMU.

Onucbleams XUMUYECKUN SKCIIEPUMEHT C
[MOMOIIIbI0 PYCCKOro (poZHOT0) SI3bIKa U
SI3bIKa XUMUH.

dopmyauposams BBIBOABI 110 pe3yJibTaTaM
[pOBeZIEHHOTO 3KCIIepUMEHTA.
CompydHuyams B mipolecce y4e6HOT0
B3aKMMO/IeCTBUS pU paboTe B rpyInax




53

Peienue
9KCIepUMEeH-
TaJIbHBIX 33714 110
TeMe «[logrpynna
yraepoza»

PelileHMe 3KCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33/1a4 110
TeMe «[logrpymnna yriepozaa»

JKCIepUMeHTaJIbHO Ucc/1edo8ams CBOMCTBA
HeMeTaJlJIOB U UX coeJuHeHul. Pewamso
9KCIlepUMeEHTAbHbIE 33/1a4H1 10 TeEMe
«[loarpynna yriepoza».

O6pawambcesi ¢ 1a6opaTOPHBIM 060PY0-
BaHMEM U HarpeBaTeJbHbBIMU IPUOOPaAMU B
COOTBETCTBUU C IPaBUIaMU TEXHUKHU
6e30M1aCHOCTH.

Hab6/sr00amb 3a CBOWCTBaMM COeJMHEHUH
yraeposa U BJeHUSMH, IPOUCXOAALIMMU C
HUMMU.

Onucbleamb XUMUYECKUH IKCIIEPUMEHT C
[IOMOLbBIO PyCCKOTro (pPOLHOr0) I3bIKA U
SI3bIKA XUMUH.

Dopmyauposams BbIBOJI 110 pe3y/ibTaTaM
[IpOBEJIEHHOT'0 SKCIIepUMEeHTa.
CompydHuyamsb B Ipoliecce yue6HOro
B3aMMO/IelICTBUS IPU paboTe B rpynnax

54/77

[TonyueHue,
cobupaHue U
pacrno3HaBaHue
rasoB

[TosryyeHue, cobupaHue U paclio3HaBaHHE
rasoB

Tos1yyam b, cobupam b U pacno3Hasams
BOZIOPO/], KUCIOPO/J], aMMHUAK U YTJIEKUCIIbIN
ras.

O6paujambcsi ¢ 1ab6opaTOPHBIM 060PY/0-
BaHHEM U HarpeBaTeJbHbIMU IPUGOPAMHU B
COOTBETCTBHUU C MPAaBUJIAMH TEXHUKHU
6€e30MacHOCTH.

Habarodamb v onucbi8amb XUMUYECKUN
SKCIIEPUMEHT C TIOMOIIbIO PYCCKOTO
(poZiHOTO) sI3bIKA U sI3bIKa XUMHUHU.
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IIpodoasiceHue maba.

Homep ypoka

Tema ypoka

OCHOBHOE cofiep)KaHue ypoka

XapaKTepucTMKa OCHOBHbIX BUAOB eSiTe/IbHOCTN
o6yuarownxcs (Ha ypoBHe yue6HbIX AedCTBUIA)

®opmyauposams BbIBOABI 10 pe3yJbTaTaM
pPOBeIEHHOI0 3KCIIepUMEHTA.
CompydHuyams B npoliecce y4e6HOTo
B3aMMO/IelICTBUS NIPU paboTe B rpynnax

Tema 5. KpaTtkue cBeaeHust 06 opraHMyeckmx coegmHeHusx (4)

55

Yr/1eBOL0POADI

Heopranudeckue U opraHuYecKre BellecTBa.
YrieBozopozsl. MeTaH, 3TaH, IPONaH Kak
peJie/IbHble YIJ1eBOJ0PO/bl. JTHJIEH U
alleTHI/IEH KaK Hellpe/ieJIbHble
(HeHachbIlLIEHHbIE) YTJIEBOJOPOJIBL.

['opeHue yrieBosoposioB. KauecTBeHHbIe
peakIMy Ha Henpe/iesIbHble COeiMHEHNS].
Peaknus JeruipupoBaHusl.
JleMoHcTpanuu. Moieny MoJIeKyJ/l MeTaHa,
STaHa, IPOMAHa, 3TUJIEHA U alleTUJIeHa.
B3anMojelcTBUe 3THUIeHAa C GPOMHON BOJOH
1 pacTBOPOM IlepMaHTraHaTa KaJus

\Xapakmepu3osamb 0COGEHHOCTH COCTaBa U
CBOICTB OpraHUYecKUX coeJMHEeHUH.
Pazauyambe npejiesibHble U Hellpe/JesibHble
yTJIEBOLOPO/BI.

Hasbieamb v 3anucvieams GopMyJibl
(MoJieKyJISIpHbIE U CTPYKTYPHbIE) BaXK-
HeULIMX IpeJCTaBUTe el yriaeBo0pOo/0B.
IIpedsazame 3KCTIEPUMEHT 110 pacno3Ha-
BaHUIO COEJUHEHUH HeNpese/IbHOTO
CTpOeHHUs.

Habrdamb 3a X010M XUMHYECKOT0
9KCIIepUMEHTA, ONIMCBIBATD €ro0 U Jle/1aTh
BbIBO/IbI HA OCHOBE HAOJ/II0JeHUH.
Dukcuposams pe3yibTaThl IKCIEPUMEHTA C
[IOMOLIbBI0 PyCcCKOTro (pOHOr0) A3bIKa, a
TaK)Ke C TOMOLIbI0 XUMUYECKUX GOPMYJT U
ypaBHEHUU




56-57  |Kuciopozcosep-  [ITHUIOBBIA CIIUPT, €T0 MOJyYEHHe, TPH-
PKallre opraHu- MeHeHHE U pU3HO0JIOTHIECKOEe JEeHCTBHE. \Xapakmepu3oeamb cCIUPTHI KaK KUCJIO0-
yeckue coeuHeHnd [TpexaTOMHBIN CIUPT ML epuH. Kave- POAcCOJEpKaLNE OPraHNIeCKHUE COEJUHEHNA.
CTBeHHas peakis Ha MHOTOATOMHbIe Kaaccuguyuposams ciipThl 10 AaTOMHOCTH.
CIIMPTHI. YKCyCHasd, CTeapuHOBas 1 Hasvieambs npeAcTaBUTEJIeNd OJHO- U
0JIEMHOBAs KUCJIOThI — MpeJCTaBUTENHN TPeXaTOMHBIX CIUPTOB U 3aNUCbIBAMb UX
KJ1acca Kap6OHOBBIX KUCIOT. YKUpblL Mblia.  [GOPMYyJIbL.
JemoHcTpauuu. 0611e XUMUYECKUe \Xapakmepu3osamb KUCIOTHI KaK
CBOMCTBA KMCJIOT Ha IPUMepe YKCYCHOHN KHCJIOPO/ICO/IeprKall[ie OpraHUYeCcKue
KHca0Thl. KauecTBeHHast peakLus Ha coe/JMHEHUSI.
MHOT0aTOMHbIE CIIUPThI Hasblieamb npescTaBUTeseN Npe/le/IbHBIX U
Henpe/ie/IbHbIX KApOOHOBBIX KUCJIOT U
3anuceieams ux GopMy.Jibl.
\Xapakmepu3zosamb }UPHI KaK CJ0KHbIE
3¢duphl, a MblJIa — KaK COJIM KAPOOHOBBIX
KHCJIOT
58 IA3oTcosepkaliue |[AMUHOTpyIna. AMUHOKHCJIOTHI. AMHUHO-
opraHuyecKue YKCyCHasi KUCJI0Ta. besiKu (MpOoTeuHbl ), UX
coeJIMHEHUS GYHKLMU B )KUBBIX OpraHM3MaXx.

KauecTBeHHbIe peaKI[uu Ha GeJIKH.
JIabopaTopHbIe ONbIThI. 42. KauecTBeHHbIE
peakuuu Ha 6esIKu

\Xapakmepuszosams aMMHBI KaK CoZieprKaline
AMUHOTPYIIY OPraHUYeCKHe COeJUHEeHHUS.
\Xapakmepuszosams aMUHOKHCJIOTHI KaK
opraHuveckue aMboTepHble COeAUHEHUS,
CIIOCOGHBIE K PeaKIUsIM MOJIMKOH/IeHCALUH.
Onucbiamb TPU CTPYKTYPbI GEJIKOB U UX
GHMOJIOTHYECKYIO POJIb.

PacnosHasamb 6eJIKY C TOMOLIbIO [[BETHBIX
peaknun




IIpodoasiceHue maba.

Homep Tema ypoka OCHOBHOE cofiep)aHue ypoka XapakTepuMcTUKa OCHOBHbIX BUAOB AeATENIbHOCTU
ypoka o6yuarowmxcst (Ha ypoBHe yue6HbIX AeUCTBUIA)
Tema 6. 0606L1eHNe 3HaHUIT MO XMMUM 32 KYPC OCHOBHOM LWKoNbl. MoarotoBka k O3 (8/14 v)

59 Mepuosuyeckuit  |[lepponuyecknii sakon u [leprognyeckas  |[Ipedcmasasims nHOPMAIHIO TO TeMe
3akoH u [lepuo- crcTeMa XUMMYEeCKHUX 3/ieMeHToB /I. K. «[leproguueckuil 3akoH U [lepuoanyeckas
nuueckas cucrema |MenpeneeBa. OU3HYECKUN CMBIC/ cructema /. . MeH/jesnieeBa B CBeTe TeOpUU
/l. 1. MeHzesieeBa B [IOPsSIIKOBOTO HOMepa 3JiIeMeHTa, HOMEPOB CTpOEHUs aToOMa» B BU/ie TabJIU1I, CXeM,
CBETE TEOPHHU [nepuoja v rpynibl. 33KOHOMepHOCTH us- OIIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM YHCJIE C
CTpoeHUs aToMa MEHEHHsI CBOMCTB 3/IEMEHTOB U UX COeAU-  |[mpuMeHeHHeM cpeacTs UKT.

HeHUU B lepuo/iaxX U rpynnax B CBETe Bbino/1HsiMb TeCTOBbIE 3a/IaHUSA 110 TEME
Mpe/jCcTaBJIeHUN 0 CTPOEHHUU aTOMOB

3sieMeHTOB. 3HaueHue [lepuoauyeckoro

3aKOHa

60 Bu/1bl XUMUYECKUX CBSI3EH U THUIIbI
Bubl XMUMHYeCKUX IIpedcmasissms UHGOPMALIMIO 110 TEME
CBsI3e U THITBI KpHCTaﬂnnquKIjX PeeToK. B3anMochssp «Bubl XUMHYECKHUX CBSI3€H U THUIIbI

CTPOEHMS U CBOMCTB BELIECTB
KPUCTaTJIAYECKUX KpHCTa/JIMYeCKUX pelieToK. B3aumMocBsa3b
pelleToK. CTpPOEHUs U CBOMCTB BELIEeCTB» B BU/Jje
B3anmocBsi3b TabJIn1l, CXeM, OTOPHOTO KOHCIEKTA, B TOM
CTPOEHUS U CBOWCTB 4qucse c npuMeHeHueM cpeacts UKT.
BeIleCTB Bbino/1HsiMb TeCTOBbIE 3a/1aHUA 110 TEME

61 Knaccudukanus Kinaccudukanys XuMudeckux peakiu no  |[[I[pedcmasisms MHGOPMALIMIO 110 TEME
XUMUYEeCKUX pPa3JIMYHBIM MPU3HaKaM (YHUCJIO U COCTaB «Kitaccupukanus XuMU4YeCKUX peaKkui 1no

[peakiuii mo

pearupynoux U 00pas3yommuxcs

PAa3JIN9YHBIM IPU3HAKAM.




BELIECTB; HAJIMYK e 'PaHHLbI pa3aesia ¢a3;

a3JIMYHBIM . N -

E A3HAKAM Te/I0BOU 3pPeKT; U3MeHeHUe CTeneHel CKOpOCTb XUMUYECKUX PeaKkLil» B BU/ie

CEO oo . OKHMC/IeHHs aTOMOB; UCTIOJIb30BaHHe TabJINL, CXEM, OTOPHOT'0 KOHCIIEKTA, B TOM

ngiqecxnx KaTa/M3aTopa; HallpaBJeHue NPOTeKaHus). [ducie ¢ npuMeHeHueM cpescts UKT.

beakuii CKOPOCTb XMMHUYECKUX PeaKLui U GaKTOPEl, [Bbino/IHsMb TECTOBbIE 3alaHUS 110 TEME

BJIMSIOLIME HA Hee
JJIeKTPOIUTHYEeCKas AUCCOL AL s KUCIOT,
62 Aucconnauus p . . A Han " | Xapakmepusosams o6111e, 0cO6eHHbIE U
3JIEKTPOJINTOB B OCHOBaHUH, cosiell. UoHHbIe ypaBHEHUS. .
- MH/AUBUyalbHble CBOMCTBA KUCJIOT,

BO/JIHBIX pacTBOpPax. [YCJI0BUSA IPOTeKaHUs peakuii 06MeHa A0 N .
OCHOBaHU, COJIeH B CBETe TEOPUHU

HoHHble ypaBHEeHHUA [KOHIIA -

PR 9JIEKTPOJIMTUYECKOM AUCCOLUALUH.

peaxi \ApaymMeHmMuposams BO3MOXKHOCTb NPO-
TeKaHUsI XUMHUYECKHX peaKLui B pacTBopax
3JIEKTPOJIUTOB, UCXO/is1 U3 YCIOBUH

63 OKUCIUTEb- OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE \Xapakmepu3zoeamb OKUCIUTENbHO-BOC-

HO-BOCCTAHOBHU- peakyyu. OKUCIUTEb, BOCCTAHOBUTEJIb CTAHOBUTEJIbHbIE PeaKLUH, OKUCJIUTE/b U

TeJIbHble PeaKLUU BOCCTAHOBUTEJIb
Omauyams 3TOT TUI peaKL U OT peakui
o6MeHa.
3anucbieamb ypaBHEHHUs OKUCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIMH C TOMOIIbIO
9JIEKTPOHHOTO 6GaJsiaHca

64 Knaccudukanusa u  [[IpocThle U cl0XxKHBIe BellecTBa. MeTasibl U |[Kaaccugduyuposams HeoOpraHU4ecKre

CBOMCTBa

HeMeTaJslibl. COCTaB, KJ'IaCCI/ICl)I/IKa-

BelleCTBa I10 COCTAaBy U CBOMCTBaM.




OKkoHYaHUue maba.

Tema ypoka OCHOBHOE copep<aHu1e ypoka XapakTepucTuka OCHOBHbIX BUAOB AEATESIbHOCTU
Homep ypoka o6yuarowmxcst (Ha ypoBHe yue6HbIX AeUCTBUIA)
HEOPraHU4IeCKUX  |yyg i oGI[Me XUMUYECKHe CBOMCTBA OKCUI0B [Ipueodumb NpUMepkI peJiCTaBUTeNeN
BelLeCTB KOHKpPETHDIX KJIACCOB Y PYIII HEOPraHHU-

Y TU/IPOKCU/I0B (OCHOBAHHUH, KUCJIOT,
aMdoTepHBIX TUAPOKCUOB), COJIU B CBETE
TI/

YEeCKUX BellleCTB

65-66

TpeHUHI-TeCTH-
poBaHUe 110
BapuaHTaM ['MA
[POLLJIBIX JIET U
leMOBepCUU

TpeHUHTr-TecTUpOBaHUe 110 BapuaHTaM 'MA
[IPOLJIBIX JIET U IeMOBEPCHUHU

BbinosHsams TecTbl B popMaTte OI'D 3a Kypc
OCHOBHOM IIKOJIBI.

AZlEKBAaTHO OYeHUB8AaMb CBOU yCIIEXU B
0CBOEHUH KypCa OCHOBHOU LIKOJIBI.
ApryMeHTHUPOBAHHO 8b/6UPAMb BO3MOX-
HoCTb caayu O’ Mo XuMuH.
IIpoeyuposams cO6GCTBEHHYI0 06pa3oBa-
Te/IbHYI0 TPA€KTOPUIO 110 U3YYEeHUI0 XUMUU
B cpeiHeH 1LIKoJie




n PEKOMEHIALMM
MO OCHALLEHMIO YYEBHOT O MPOLIECCA

Y4eOHO-MeTOAMYECKHI KOMIUIEKC ISl M3Y4eHUs] Kypca Xumuu B 8—9
Kllaccax, CO3JIaHHBI aBTOPCKUM KOJUIGKTUBOM TmoJ pykoBoactBom O. C.
l'abpuensina,  COmEpX UT, KpoMe  y4eOHHMKOB, y4eOHO-METOJUYECKHE W
JUJIAKTHUECKUE TIOCOOHSI, TETPA/IN JUTSI BHITIOJTHEHUS J1a00PaTOPHBIX U MPAKTHUECKUX
pabot u ap.

YMK «Xumusg. 8 knacey»

1. Xwummus. 8 kimace. Yueonuk (aBtop O. C. ['abpuensn). 288 c.

2. Meroanueckoe mocobue. 8 kmacc (aBroper O. C. I'abpuemnsa, C. A.
CnankoB). 190 c.

3. Hacrompras kuwra yuutens. § kiacc (asropel O. C. T'abpuwensn, H. IL
Bockoboiinukosa, A. B. fmykosa). 400 c.

4. PabGouas tetpazp. 8 kiacc (aBropsl O. C. 'abpuensa, C. A. Crnaakos). 208 c.

5. KontposbHbie U mpoBepouHbie padoThl. 8 kinacce (aBropel O. C. ['abpuensH u
ap.). 224 c.

6. Xwumwus B TecTax, 3ajavax, ynpaxkneHusx. § kimacc (apropsl O. C. ['abpuensH,
T. B. CmupnoBa, C. A. Cnaznkos). 224 c.

7. Terpamp uia 1aOOpaTOPHBIX OIBITOB W TPAKTUYECKUX paboT. § Kiacc
(aBropsr O. C. I'abpuensin, A. B. Kynmosa). 96 c.

8. Terpamp ans omeHKH KadecTBa 3HaHWN 1Mo xumuH. § kiacc (aBtopsr O. C.
Iabpuensu, A. B. Kymiosa). 112 c.

9. Xwumunueckuil sxcnepuMeHT B mkode. 8 kinace (aBropsl O. C. ['abpuesnsn, H.
H. Pynos, B. U. Tonkynos). 304 c.

10. Xwumus. 8 kinacc. DIEKTPOHHOE MYJIbTUMEIMUHOE U3JIaHUE.

YMK «Xumuns. 9 knaccy»

1. Xwumus. 9 xnace. Yuebnuk (aBrop O. C. I'abpuensn). 320 c.

2. Meroguueckoe mocobue. 9 kinacc (asroper O. C. T'abpuensn, C. A.
Cnanxos). 190 c.

3. Kuwra msa yunrens. 9 knace (aBropsl O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos).
400 c.

4. Pabouas terpaap. 9 knacc (aBropsl O. C. ['abpuensn, C. A. CnankoB). 224 c.

5. KoHTposbHbie 1 TpoBepodHbie padoThl. 9 kiaacce (aBTopsl O. C. ['abpuensH u
ap.). 240 c.

6. Xumus B TecTax, 3agauax, ynpaxkHenusx. 9 kinacc (asropst O. C. ['abpuens,
T. B. CmupHoBa). 288 c.

7. Terpanb 1uis 1a00PaTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX PAOOT.
9 kmacc (aBropsl O. C. I'abpuensH, A. B. Kymmosa). 112 c.

8. Terpanp mns oleHKHM KadecTBa 3HaHUWM mo xumud. 9 kiacc (aBtopsr O. C.
labpuensu, A. B. Kymiosa). 112 c.

9. Xumuueckuii s3kcriepuMeHT B 1koie. 9 kinacc (aBropel O. C. 'abpuensia u
ap.). 208 c.

10. Xwumwst. 9 kiacc. DISKTPOHHOE MYIbTUMEIURHOE U3IaHHE 117

11.



WNHdopmaLmoHHble cpeacTea
HNHTepHeT-pecypebl HA PyCCKOM fI3bIKE

1. http://www.alhimik.ru TIpexcrtaBiensl pyOpUKH: COBETHI abu-
TYPHUEHTY, YYHTCII0 XHMHH, CIIPABOYHHK (OYEeHb OOJbInasi mogdopka
TaOMMIl W CIOPaBOYHBIX MATEPHUANIOB), Becelas XHMHs, HOBOCTH,
OJIMMIMAbI, KyHCTKamepa (Macca HHTEPECHBIX HMCTOPHUYCCKHX CBe-
JCHHN).

2. http://www.hij.ru Xypuan «Xumust U KuU3HB» TOHIATHO U 3a-
HUMATEIbHO PACCKa3biBaeT 000 BCEM HHTEPECHOM, YTO TMPOHCXOHT B
HAayKe U B MHPE, B KOTOPOM MBI KHBEM.

3. http://chemistry-chemists.com/index.html DNCKTPOHHBIN
KypHall «XUMHKA W XHMHS», B KOTOPOM MPEICTABICHO MHOMXECTBO
OIIBITOB 110 XMMHH, 3aHUMATEIILHOM HH()OPMAIIUH, TIO3BOJISIOIICH YBIICYb
YYCHUKOB SKCIIEPUMEHTAIBHON YaCThIO MPEMETA.

4. http://c-books.narod.ru BceBodmorkHast mutepaTypa mo XHMHH.

5. http://www.drofa-ventana.ru M3BecTHoe M31aTENbCTBO yIEOHOM
auTepatypsl. HOBHHKH Hay4YHO-TIOMYJISAPHBIX M 3aHUMATEIbHBIX KHUT 110
XMMUH.

6. http://1september.ru Xypuam mus yuureneii W He TOJBKO.
Bosbiioe KOMMYECTBO pabOT yYEHHUKOB, B TOM YHCIEC W HCCIIEIOBa-
TEIBLCKOTO XapakTepa.

7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bceepoccuiickuit
IIKOJIBHBIH TIOPTAJ CO CCHUIKAMH Ha 00pa30BaTeIbHBIC CAWTHI 10 XUMHH.

8. www.periodictable.ru Coopuuk crareii 0 XUMHYECKHX AJIEMEH-
Tax, WITIOCTPUPOBAHHBIN SKCIIEPHMEHTOM.

WHTepHeT-pecypc HA aHIIMIICKOM sI3bIKe

http://webelementes.com CopepXUT HUCTOPUIO OTKPBHITHS W OIH-
CaHHE CBOWCTB BCEX XHUMHUYCCKUX 3JIEMEHTOB. Byjmer moseseH st
00y4arOIIUXCS SI3BIKOBBIX IIKOJ M KJIACCOB, TaK KaK COJCPIKUT Ha3BaAHUS
9JICMEHTOB U BEIIECTB HA PA3HBIX A3BIKAX.

O0BbeKThI Y4eOHBIX IKCKYPCHI

1. MY?,CI/I: MHHEPAJIOTHYCCKUEC, KPACBECAUYCCKHUE, XYT0KCCTBCHHBIC,
TTonuTexHUUECKHiA.

2. JlaGopatopuu: y4eOHBIX 3aBEJICHHH, arpoXuMiIadopaTopui,
9KOJIOTHYECKHE, CAHATHIEMUOIIOTHUECKHE.

3. ArmnTexu.

4. Tlpou3BOJCTBEHHbIE OOBEKTHI: XHMHYECKHE 3aBOIbI, BOJIO-
OYHMCTHBIC COOPYKECHHUA U IPYIrU€ MECTHBIC IIPOMU3BOACTBA.
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n MJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbl OBYYEHUA

BoinyckHMK HayyuTCS:

* Ha3bplBaTh XMMHUYECKHE HIJIEMEHTHI M XapaKTepH30BaTh UX Ha
ocHoBe nojiokeHus B [lepuognueckoii cucreme;

* (opMynupoBaTh M3YUYCHHBIC TIOHSTHS: BEIIECTBO, XUMHUYECKHUH
9JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, MOH, KaTHOH, aHWOH, MPOCTOE U CIOXKHOE
BEIIECTBO, XUMHUYECKasl Peaklusl, BUABI XAMHYCCKUX PEAKIUH H T. I1.;

* onpeaensaTs 1o (GopMysaM COCTaB HEOPraHWYECKUX M OpraHu-
YECKMX BEIIECTB, yKa3blBaThb BAJICHTHOCTH aTOMOB XMMHYECKHX OJie-
MEHTOB MJIH CTCTICHH WX OKHCIICHUS;

* pa3bACHATH MH(OPMAILNIO, KOTOPYIO HECYT XMMHUYECKUE 3HAKH,
(hopMyIbI U ypaBHEHUS,

* iaccupuIMpoBaTh TPOCTHIE (METaJUIbl, HEMETAJUIbI, OJaro-
poaHbIe ra3bl) U CIOXKHbIE BellecTBa (OMHApHBIE COCIMHEHUS, B TOM
YHCIe U OKCHIBI, a TaKKe TMAPOKCHABI — KHUCIOThI, OCHOBAHUS, aM-
(hoTepHBIE THAPOKCUIBI U COJIH);

* (opmynuposats [lepnonuueckuii 3aKoH, 00BSICHATL CTPYKTYPY U
nHpOpMaIuio, KOTopylo HeceT [leproandeckas cucreMa XUMHYECKHX
anemeHnToB JI. 1. Menaeneesa, packpbiBaTh 3HaueHue [leproauueckoro
3aKOHa;

® XapaKTepU30BaTb CTPOCHHE BEIIECTBA — BUABl XUMHUYECKHX
CBSI3€Hl U THIIBI KPUCTAIMYECKHUX PEILIECTOK;

® ONHCHIBATH CTPOCHUE aTOMOB XUMHYECKHX dyieMeHToB No 1—20
1 26 1 0TOOpaxaTh UX C MOMOIIBIO CXEM;

® COCTaBJIATH Q)OPMYJ'ILI OKCHA0B XHUMHYCCKUX IJJIEMCHTOB H CO-
OTBETCTBYIOIINX UM TUIPOKCUIOB;

® 3amuChIBaTh CTPYKTYpHbIE (HOPMYJIBI MOJIEKYJSIPHBIX COEAMHE-
HUM U QOpMyIbHBIE €MHUIBI HOHHBIX COCJIMHEHUH MO BAJICHTHOCTH,
CTEIICHSIM OKHUCJICHHUS HJTH 3apsiiaM HOHOB,;

* (opMynMpoBaTh OCHOBHBIC 3aKOHbI XHMHH — IIOCTOSIHCTBA
COCTaBa BEIIECTB MOJEKYJSIPHOTO CTPOSHHS, COXpPAaHEHHs Macchl Be-
IIECTB, 3aKOH ABOTaIpo;

* (opMynaHpPOBaTH OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YUCHHS U TEOPHH DIIEKTPOIUTHIECKON TUCCOIUALIIM;

® OIpenensaTh NPU3HAKYU, YCIOBUsS IPOTEKAHMsI U IIPEKPAILLECHHUS
XUMHUYCCKUX peaKInu,

® COCTaBJIATb MOJIEKYJISIDHBIE YPaBHEHUS XUMHUYECKUX PEaKIM,
MOJATBEP)KIAIOIINX OOLIMEe XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKHX BEUIECTB M OTPAXKAIOIIMX CBSI3M MEXIY KilaccaMu
COCIMHCHUIM;

® COCTaBJIATh YPAaBHEHUS pPEaKUMid C y4acTHEM ODIIEKTPOJHUTOB B
MOJICKYJIAPHOM 1 MOHHOM BHJIaX;
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® ONpefensATh 10 XHMHYECKHM YPaBHEHUSIM HPHHAIICKHOCTH
peaxuuii K onpeaeIeHHOMY TUITY HJIH BUIY;

® COCTaBJSITb  ypaBHEHUS  OKHUCIHUTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX
peaKIuii C TOMOIIBIO METO/1a AIEKTPOHHOTO OajaHca;

® MPUMEHATH TOHATHS «OKHCIICHHWE» W «BOCCTAHOBICHHE» IS
XapaKTePUCTUKN XUMHUYECKHX CBOMCTB BEILIECTB;

* ompeAeisTh C TOMOIIBIO KA4YeCTBEHHBIX peaKkIHuid XIJIOpHI-,
cynb¢at- 1 KapOOHAT-aHWOHBI M KATHOH aMMOHHUSI B PaCTBOPE;

* OOBSCHATH BIUSHHUE PA3IMYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTH XMMH-
YECKHUX PEaKIINi;

* XapaKkTepHU30BaTh MOJOKCHHE METAUIOB M HeMeTawioB B Ile-
PHOAMYECKOI cHUCTEME DIIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB M KPHCTAJUIOB,
o0mye Gpu3nyeckre 1 XMMUYEeCKHE CBOMCTBA;

* OOBACHSATH MHOTrOOOpaszue MPOCTHIX BEIIECTB SBICHHEM all-
JOTPOIIMH M YKa3bIBaTh €€ MPUINHEI;

* pa3nuyaTth TUAPO-, MUPO- M DIIEKTPOMETALTYPIUI0 M HILIIO-
CTpUPOBATh HX MPHUMEPaMH MPOMBIIIICHHBIX CIOCO00B TONYyUYCHHS
METaJIOB;

* nmaBaTh 0Oy XapakTepuctuky snemenTos |, 1, VII A rpynm, a
TaKXe BOJ0PO/ia, KUCIOpo/ia, a30Ta, cephl, hocdopa, yriepona, KpeMHUS
1 00pa30BaHHBIX MMHU MPOCTBIX BEIIECTB M BaXKHEHIINX COCTUHCHUM
(cTpoeHme, HaxXOXKJAEGHHUE B NPUPOJAEC, TMOJy4YeHUE, (QHU3HUYECKHE W
XUMUYECKHE CBOMCTBA, TPUMEHEHUE);

. OIMCHIBATh KOPPO3HIO METAJUIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEe;

* IPOHM3BOJIUTH XUMHYECKUE PACUETHI C UCTIOIb30BAaHUEM MOHSITHI
«MaccoBasi JIOJISl BEHIECTBA B CMECH», «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIISIPHBINA 00beM» TI0 (OPMYJIaM B yPaBHEHUSIM PEaKIINi;

® ONHCHIBATH CBOMCTBA W MPAKTHYECKOE 3HAYCHHE H3YYCHHBIX
OPraHWYeCKHX BEIIECTB;

* BBHINOJHATH 0003HAYCHHBIE B MPOTPaMMe IKCIIEPUMEHTHI, pac-
MO3HAaBaTh HEOPTaHMYECKHE BEIIECTBA IO COOTBETCTBYIOIIUM IIPH-
3HAKaM;

* cobmroaTh mpaBmiia 6€30macHON padOThl B XMMHUYECKOM KaOu-
HeTe (J1TabopaTopun).

BbinycKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThHCSI:

* Xapakmepuzoeams OCHOGHbIE MEmOObl NO3HAHUS XUMUYECKUX
00beKmo8: HAOIOeHUe, UMepeHUe, IKCHePUMEHN, MOOeTUPOSAHUE.

. Paznuuams xumuueckue obvexmot (6 cmamuxe):

. Xumuueckue 31eMeHmbl U NPOCMble 8eecmad,

*  Memanibl U HeMemauibl U XaApaKmepusoeamv — OMHOCU-
MeNbHOCMb NPUHAOTEHCHOCIU MAKUX 00BEKMO8 K MO U UHOU epynne;
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° opearudecKue u HeopeanudecKkue CO@OUH@HI/!}!;

*  2udporcuowl (kucropoocodepiicawue KUCIOMbL, OCHOBAHU,
amgpomepmwvie cUOPOKCUObL);

*  oKcuobl Hecoleobpasylouue u coreobpasyowue (Kuciomuvie,
OCHOBHbLE, amgpomepHble);

° BAJICHMHOCMb U CENEHb OKUCTCHUS,

° cucmemamudecKkue u mpueudilbHsvle MmepmuHsbl XUMUYECKOU
HOMEHKIamypbwl,

*  3HaKogylo cucmemy 6 xumuu (3HaKu u Gopmynvl, UHOEKCbl U
KO(hpuyuenmol, CmMpYKmypHvle U MOAEKVAAPHbIE HOpMYIbl, MOje-
KYISIDHbIE U UOHHble YPAGHEeHUsl peaxyull, NOoaHble U COKPAujeHHble
UOHHbIE YPABHEHUs] peakyull, MmepMoxXuMuyeckue ypasHenus, 000-
3HAYEHUs. CMEeNeHU OKUCIeHUsT U 3aps0d UOHA 6 (opMyTe XUMUYECKO2O0
CcOeOUuHeHUsL).

. Pasznuuams xumuueckue oowvexmot (6 ounamuxe):

*  usuyeckue u xumuuecKkue CMopoHvl NPOYECco8 pacmeopeHust u
ouccoyuayuu,

*  OKUCTUMETbHO-80CCMAHOGUMENbHVIE — PeaKyuu U  peaxyuu
obmena;

. cxembl U YPABHEeHUs XUMUYECKUX PeaKyuil.

. Coomuocumey.

. 9K30MepMUdecKue peakyuy U peaKyuu 20peHus;
. Kamanumuieckue u (pepmeHmamusHvle peakyuu,
. Memanii, OCHOSHbIU OKCUO, OCHOBAHUE, COJlb,

. HememaJlll, KUCOMHBILL OKCUO, KUCAOMA, COb),

° cmpoerue amoma, BUO XUMUUECKOTL cesAa3Uu, mun Kpucmai-
JIUYeCKoll pewemku u ¢u3uttec;<ue ceolicmaa eeujecmeda,

° HAX0JHCOEHUE DNeMEHMO8 8 npupode U npomvbluliieHHble cnocobwl
UX NOJIy4eHUs,

*  HEOOXO0OUMOCHb XUMUYECKO20 NPOU3B0OCMEA U mpebo8aHull K
oxpame oKpydcaroujeli cpeovt,

*  HeoOX00UMOCMb NPUMEHEHUS COBPEMEHHbIX Geuecms u Md-
mepuanos u mpebosanus Kk coOepedtcenuio 300po6usi.

* Buidsueamv u IKCNEPUMEHMANLHO NPOGEPAMb 2UNOME3bl O
XUMUYECKUX CBOUCTNBAX GeUeCm8 Had OCHOBGE UX COCMABA U CIMPOEHUS U
NPUHAONEHCHOCU K OnpedelleHHomy Kaaccy (epynne) eewjecms.

* [lpocHosuposams cnocoOHOCMb Geujecmea NposiGiamsb OKUC-
JumenvHvle Ul 80CCMAHOBUMENbHbIE CEOUCMBA C YUEMOM cmeneHell
OKUCIeHUsL DNIEMEHMO08, 8X00AUUX 6 e20 COCMAB, A MAK’Ce NPOOYKMOE
COOMBEMCMBYIOUWUX OKUCIUMETLHO-80CCHAHOBUMENbHBIX PEAKYUIL.

* Cocmasnams ypagHeHus peakyuil ¢ yyacmuem MunuiHbIx
oKucaumenei u 60cCmMaHosumenel Ha OCHO8e NeKMpPOHHO20 banaHca.
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— Onpedensimb 803MOICHOCHb NPOMEKAHUSL XUMUYECKUX PeaKyuil
HA OCHOBE DJIEKMPOXUMULECKO20 PSOA HANPANCEHUU Memanios, paoa
IAEKMPOOMPUYAMETLHOCU HEMEMAI08, MadIuybl pAcCmMEOPUMOCIU U
€ yuemom ycuo8uil ux npoeeoeHus.

— Iposoodums pacuemul no XUMUYECKUM POPMYIAM U YPAGHEHUSIM:

— 0717 8b1800A POPMYJIbL COCOUHEHU NO MACCOBbIM OO0IAM dle-
MeHmMOos;

— 1O NPUSOMOGIEHUI0 PACMBOPA ¢ UCNOAb308AHUEM KPUCHATL-
J102U0pamos,

— N0 HAXO0JICOeHUI0 00U 6bIX00d NPOOYKMA peaxyuu no om-
HOWEHUIO K Meopemuiecku 803MONCHOMY,

— ¢ ucnonvzoganuem npasuna Ieti-/lroccaka 06 o00vemHbIx
OMHOUEHUSX 2a308,

— ¢ UCNOAL306AHUEM NOHAMUL «KMOIbY, «MMOIbY, «YUCLO
Asozadpoy;

— 1O MEPMOXUMULECKUM YPAGHEHUSIM PeaKyull.

— Ipo6odumb  Xumuueckuii IKCNEPUMEHM C HEYKOCHUMETbHbIM
coobnodenuem npagusl MexHUKY 6e30NacHOCiL.

— 1O YCMAHOBNIEHUIO KA4eCMEEeHHO20 U KOTULECMBEHHO20 COCABA
COCOUHECHUSL,

— npu 8LINOIHEHUU UCCTIe008AMENBCKO20 NPOEKMA,

— 6 OOMAUHUX YCILOBUSIX.

* HUcnonvzosams npuo6pemeHHble Kllro4eevle KomnemeHuyuu ons
B6bINOJIHEHUSL  NPOEKmoe U yli€5H0-Z/lCCJle()06am€]leKMx 3a0ay  no
U3y4ernuro CGOIJCI’I’IG, cnocobos noJy4eHus u pacno3HaHusl eeulecmse.

* Onpedensimo UCMOYHUKU XUMUYECKOU UHpoOpMayuu, npeo-
CMasnsmy CNUCOK UHDOPMAYUOHHBIX Pecypcos, 6 MOoM uucie u Ha
UHOCMPAHHOM — 513bIKe, 20MOGUMb  UHOOPMAYUOHHBIL  NPOOYKM U
NPEe3eHmMoBaAms €20.

*  OOvbekmusHO OYeHUBAMb UHGOPMAYUIO O BEWecmeax U Xu-
MUYECKUX Npoyeccax, Kpumudecku OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYYHOU
ungopmayuu, HeO0OPOCOBECMHOU peKiame 6 CPeoCmedx Macco8oll
unghopmayuu.

e Cozdasamb MoOenu u cxemvl 015l peulerus Y4eOHbIX U NO3HA-
samenbHblx 3a0a.






